ENERGIA

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Aerodinamica de Turbinas Edlicas

CODIGO: PEM 1065

CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |04

TIPO DE COMPONENTE: |( X ) disciplina ( ) tépicos especiais () semindrios

1. EMENTA:

Introdugdo as turbinas edlicas. Aerodinamica 2D. Aerodinamica 3D. Modelagem
Matemadtica Tedrica do Rotor. Teoria da quantidade de movimento 1D para uma
turbina edlica ideal. O método classico da quantidade de movimento no elemento
de pa. O método transiente da quantidade de movimento no elemento de pa.
Projeto para extracdo maxima de poténcia.

BIBLIOGRAFIA:

1. Aerodynamics of Wind Turbines, Martin O. L. Hansen, Second Edition, 2008,
Earthscan, London.

2. Mechanics of Flight, A. C. Kermode, ninth edition, (1990), Longman Scientific &
Technical, England.

3. Aerodynamics, L.J.Clancy (1975) Longman, England.

4. Aerodynamics — the science of the air in motion (1982), Allen Brothers & father,
UK.

5. Review paper on wind turbine aerodynamics, Hansen, M. O. L., Madsen, H. A.
Journal of Fluids Engineering, ASME, V. 133, 2011.

6. Wind energy explained: Theory, Design and Application. Manwell, J. F. et al.
2nd ed. Chichester, UK: Wiley, 2009.

7. Wind Energy Handbook. Burton, T. et al, John Wiley & Sons Ltd., England, 2001.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA: | Cogeragdo

CODIGO: PEM 1066

CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |4

TIPO DE COMPONENTE: | ( x ) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Definicdo de Cogeracdo; Histérico da Cogeracdo no Brasil e no Mundo; Contexto
energético; Regulamentacdo da venda da energia elétrica por Cogeracao; Tipos de
Cogeracao, alternativas tecnoldgicas; Estudo da viabilidade; Estudo de caso.
Utilizacdo de Softwares.

BIBLIOGRAFIA:

1. Clementino, L.D., A Conservacao de Energia por meio da Co-Geragao por meio
de Energia Elétrica.
2. Balestieri, J. A. P., Cogeracao.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Combustdo Industrial e Emissdo de Poluentes Atmosféricos

cODIGO: PEM 1067
CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |04
TIPO DE COMPONENTE: | ( X ) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Combustiveis: Tipos (convencionais e alternativos) e propriedades.




Conceitos Basicos: reagles quimicas globais; balancos de massa, de espécies
guimicas e de energia em sistemas reagentes; entalpia de formacdo; temperatura
adiabatica de chama, Poder calorifico; segunda lei da termodindmica em sistemas
reagentes; equilibrio quimico, Transferéncia de massa.

Cinética quimica: reagdes elementares versus globais; taxas das reagdes
elementares; taxas de reacdo para mecanismos em multiplas etapas.

Mecanismos de cinética quimica relevantes: reacdes em cadeia; sistema H,-O3;
oxidacdo de mondxido de carbono; oxidagdo de hidrocarbonetos; combustdo do
metano;

Chamas de pré-mistura: estrutura da chama; andlise simplificada; anadlise
detalhada; fatores de influéncia na espessura e velocidade da chama; CorrelagGes
para a velocidade de chama; estabilidade de chama; chama turbulenta.

Chamas difusivas: descrigdo fisica de chamas em jato; analise tedrica simplificada;
correlagdes empiricas para chamas laminares; chamas de jatos turbulentos;
Mecanismos de combustdo em combustiveis sélidos e liquidos.

Emissdo de poluentes: formacao e controle de NOx; formacdo e controle de éxidos
de enxofre; formacdo e controle de particulados.

Transferéncia de calor em camaras de combustao.

AplicacOes industriais da combustdo (baixas e altas temperaturas).

BIBLIOGRAFIA:

1. Turns, S.R., An introduction to combustion: Concepts and applications, McGraw
Hill, 2000.

2. Glassman, |., Yetter, R.A, Combustion, 42 Ed. Academic Press (Elsevier), 2008.

3. McAllister, S., Chen, J., Fernandez-Pello, A.C., Fundamentals of Combustion
Processes, Springer, 2011.

4. Baukal, C.E., Heat transfer in industrial combustion, CRC Press, 2000.

5. Lora, E.S., Prevencado e controle da poluicdo nos setores energéticos, industrial
e de transporte, Ed. Interciéncia, 2002.

6. Garcia, R., Combustiveis e combustdo industrial, Ed. Interciéncia, 2002.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Dinamica dos Fluidos Computacional

CcODIGO: PEM 1068
CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |04
TIPO DE COMPONENTE: |( X ) disciplina ( ) tépicos especiais () seminarios

EMENTA:

e Conceitos fisico-matematicos basicos;

e Leis de conservagdo linear e ndo-linear (Navier-Stokes, Escoamento
Multifasico em meios porosos, modelos simplificados (Burgers, Buckley-
Leverett, etc.);

e Equacdes diferenciais elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas;

e Conceitos fundamentais da andalise de métodos numéricos;

e Introdugdo ao MDF, MVF e MEF;

e Solugdo numérica das equagdes modelo unidimensionais (difusdo, conveccao,
conveccgdo-difusdo, conveccdo-difusdo-reacdo) no regime estaciondrio e
transiente via MDF, MVF e MEF.

BIBLIOGRAFIA:

1. Anderson, D. A.; Tannehill, J. C.; Pletcher, R. H., Computational Fluid Mechanics
and Heat Transfer, Taylor & Francis, Second Edition, 1997

2. Chen, Z., Reservoir Simulation: Mathematical Techniques in Oil Recovery, SIAM,
2007;

3. Ewing, R.E.,
Philadelphia;

4. Hirsch, C.. Numerical Computation of Internal and External Flows, Vol. | and Vol.

1983, “The Mathematics of Reservoir Simulation”, Siam,




I, John Wiley & Sons, Second Edition, 2007 and 2010.
5. Le Veque, R.J., “Numerical Methods for Conservation”, Birkhatiser Verlag, 1990;
6. Le Veque, R. J, Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems, Cambridge
University Press, 2002.
7. Lyra, P. R. M., “Notas de Aula: Introducdo a DFC”, 2006;

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Instrumentagdo em Engenharia Térmica e Andlise de Dados Experimentais

cODIGO: PEM 1064
CARGA HORARIA: 45 hs NUMERO DE CREDITOS: |03
TIPO DE COMPONENTE: |( X ) disciplina () tépicos especiais () semindrios

EMENTA:

Andlise e Métodos Experimentais: Planejamento experimental; Estimativas de
erros; Propagacao de erros; Representacao dos dados experimentais; Analise de
resultados (ajuste de dados, correlagdes); Apresentacdo de relatorios.

Sensores de Temperatura (principios de funcionamento): Termopares, Sensores
tipo resisténcia, Pirdmetros; Termografia por infravermelho; Calibracdo de
sensores de temperatura.

Medidas de Vazdo e Velocidade (medidores e principios de funcionamento): Placa
de orificio, Venturi; Bocal, Rotametros, Anemometria de fio quente; Tubos de
Pitot, Medidores de efeito Coriolis; Medidores eletromagnéticos; Medidores
térmicos; Medidores de vortices; Medidores ultrasonicos; Medi¢do de vazdo de
gases; Calibragdo de sensores de vazao.

Medidas de Pressdo (sensores e principios de funcionamento): Manometria; Tubo
U; Tubo inclinado; Tubo U com reservatério; Tubo de Bourdon; Transdutores
elétricos; Calibragdo de sensores de pressao.

Medidas de Propriedades Termofisicas e de Transporte: Viscosidade; Densidade;
Calor especifico; Condutividade térmica; Poder calorifico de combustiveis; Andlise
de gases da combustdo; andlise de composicdo de combustiveis (elementar e
imediata).

BIBLIOGRAFIA:

1. Holman, J.P., Experimental Methods for Engineers, McGraw-Hill Mechanical
Engineering, 2000;

2. Kirkup, L., Experimental Methods, John Wiley & Sons, 1995.

3. Mandel. J., The Statistical Analysis of Experimental Data, Dover Publications,
1984.

4. INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial) - “Vocabulario internacional de termos fundamentais e gerais de
metrologia”, 20. ed., Brasilia, SENAI/DN, 2000. 75p., ISBN 85-87090-90-9

5. Delmée, G.J., Manual de Medigdo de Vazao, Editora Blucher, 32 Edi¢do, 2003.

6. Bega, E.A., Instrumentacdo Industrial, Ed. Interciéncia, 2006.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Métodos Numeéricos

cODIGO: PEM 1002
CARGA HORARIA: 45 hs NUMERO DE CREDITOS: |3
TIPO DE COMPONENTE: | ( x ) disciplina ( ) tépicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Ementa Basica: o Modelagem Numeérica; Introducdo ao MATLAB/MATEMATIKA,;
Analise de erro; Raizes de Equacdes; solucdo de equacgdes algébricas lineares e
ndo-lineares; integracdo numeérica; Ajuste de curvas: interpolagdo; analise de
regressao linear uni- e bidimensional; Splines.




BIBLIOGRAFIA:

1. Chapra, S.C.&Canale, R.P.: “Numerical Methodsfor Engineers”, McGraw Hill,
1990.

2. Conte, S.D., de Boor, C., “ElementaryNumerical Analysis”, McGraw-Hill Book
Company, 1980.

3. Stoer,J., Bulirsch, R., “Introduction to Numerical Analysis”, Springer-Verlag,
1980.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Métodos Matematicos

cODIGO: PEM 1050
CARGA HORARIA: 45 hs NUMERO DE CREDITOS: |3
TIPO DE COMPONENTE: | ( x ) disciplina () tépicos especiais () semindrios

EMENTA:

Algebra Matricial; Séries Ortogonais; Séries de Fourier; EquacBes Diferenciais
Ordinarias; Equacoes Diferenciais Parciais Elipticas e Parabdlicas; Transformadas
de Fourier.

BIBLIOGRAFIA:

1. Hoffman &amp; Kunze. Algébra linear, Edt. Universidade de S. Paulo.

. Schneider &amp; Barker,. Matrices and linear dlgebra, Edt. Dover.

3. Incropera &amp; DeWitt. Fundamentos da transferéncia de calor e de massa.
Ed. LTC.

4. Protter &amp; Morrey. Modern mathematical analysis. Addison-Wesley
Inc.,1964.

5. Humi &amp; Miller. Boundary value problems and partial differential equations.

6. Farlow, S.J. Partial Differential Equations for Scientists and Engineers. Dover
Pub. INC, NY, 1993.

7. Kreider, D., Ostberg, D.R., Kuller, R.C. and Perkins, F.W., Introducdo a Analise
Linear. Volumes | e Il, Ao Livro Técnico S/A, 1972.

8. Kaplan, W.: Célculo Avancado. Ed. Edgard Bliicher, 1972.

9. Ozisik, M.N., Boundary value problems of heat conduction, Edt. Dover, 1989.

N

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Mecanica dos Fluidos

cODIGO: PEM 1018
CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: 04
TIPO DE COMPONENTE: | ( X ) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Definicdes e Conceitos Fundamentais de Fendbmenos de Transporte e Mecénica
dos Fluidos. Estatica dos Fluidos. Andlise Integral das EquacGes Basicas para
Volumes de Controle. Aplicacbes em Turbomaquinas (Turbinas, Bombas,
Ventiladores, Sopradores e Ventiladores). Andlise Diferencial dos Movimentos
Fluidos. Cinemdtica e Dinamica dos Escoamentos Fluidos. Escoamentos
Incompressiveis Internos e Externos sem Efeitos Viscosos. Escoamentos
Incompressiveis Internos com Efeitos Viscosos.

BIBLIOGRAFIA:

Introducdo a Mecanica dos Fluidos - 8a Ed.- R.W.Fox e A.T. McDonald - Ed. LTC.
Mecanica dos Fluidos — M.C. Potter e D. C. Wiggert — Ed. Thomson

Mecanica dos Fluidos — F. M. White — 42 Ed. — Ed. Mc Graw Hill

Fundamentos da Mecanica dos Fluidos — B.R. Munson, D. F. Young, T. H. Okiishi —
42 Ed. — Ed. Edgard Blucher




Mecanica dos Fluidos - Vols. | e Il - I.H. Shames — Ed. Edgard Blucher

Fendmenos de Transporte - C.O. Bennett e J.E. Myers - Ed. McGraw -Hill do Brasil
Ltda.

Mecanica dos Fluidos - V.L. Streeter e E.B. Wylie - Ed. McGraw - Hill do Brasil Ltda.
Mecanica dos Fluidos — F. Brunetti — 22 Ed. — Ed. Pearson

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

PRATICA DA PESQUISA ACADEMICA

cODIGO: PEM 1063
CARGA HORARIA: 30 hs NUMERO DE CREDITOS: |2
TIPO DE COMPONENTE: | ( X) disciplina ( ) tépicos especiais () semindrios

EMENTA:

O planejamento de uma pesquisa académica: tema, métodos e equipe. A
estrutura légica de um artigo académico. Fontes primarias, secundarias e
terciarias. Planejamento, rascunho e revisdo de artigos. A escolha da revista e o
processo de submissdo. A importancia das publicacdes na vida profissional do
pesquisador e no avanco do conhecimento. Estudo de casos.

BIBLIOGRAFIA:

1. The Craft of Research - Wayne C. Booth et al.
2. How to Write and Publish a Scientific Paper - Robert A. Day and Barbara Gastel.
3. What They Didn't Teach You in Graduate School - Paul Gray.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Propulsdo de Bicicletas e Motocicletas

cODIGO: PEM 1069
CARGA HORARIA: 45 hs | NUMERO DE CREDITOS: 3
TIPO DE COMPONENTE: | ( X) disciplina ( ) tépicos especiais () seminarios

EMENTA:

e Introducao.

e Aspectos Sociais, Politicos e Culturais das Bicicletas e Motocicletas.
e Tecnologia das Bicicletas e Motocicletas.

e Andlise Técnica, Financeira e Ambiental de Bicicletas e Motocicletas.
¢ Modelagem do Sistema de Propuls3o.

e Modelagem da Dindmica do Veiculo.

e Analise Global do Conjunto Propulsdo/Veiculo/Pista.

BIBLIOGRAFIA:

. The Racing Motorcycle: A Technical Guide for Constructors - John Bradley
. Performance Cycling - Stuart Baird

. Bicycling Science - David Gordon Wilson

. Motorcycle Design and Technology - Gaetano Cocco

. Motorcycle Dynamics - Vittore Cossalter

u b WN -

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Simulagdo Numérica de Escoamentos em Meios Porosos

cODIGO:

PEM 1070

CARGA HORARIA:

60 h NUMERO DE CREDITOS: |4h

TIPO DE COMPONENTE:

(X) disciplina ( ) tépicos especiais ( ) seminarios




EMENTA:

Motivacdo, Introducdo, Aplicagcdes: Escoamentos em Reservatérios de Petrdleo e
Aquiferos. Aspectos fisicos e Quimicos, Propriedades do Meio Poroso.
Propriedades dos Fluidos. Propriedades Meio Poroso-Fluidos Conservacdo da
Massa, Regimes de Fluxo e a Lei de Darcy, o Experimento de Darcy. Escoamentos
ndo Darcyanos, Meios Fraturados, Meios Deformaveis, Escoamento Multifasico em
Meios Porosos Heterogéneos. Introducdo ao Método das Diferencas Finitas,
Diferencas Centrais, Método Upwind, Tipos de Malhas, Problemas Estacionarios e
Problemas Transientes, Conceitos Basicos sobre Consisténcia, Estabilidade,
Convergéncia. Diferencas Finitas para Problemas Hiperbélicos, uso de Simuladores
Numéricos de Fluxo

BIBLIOGRAFIA:

1) Material de Aula Fornecido pelo Professor e materiais correlatos

2) CHEN Z., HUAN G. Ma Y., Computational Methods for Multiphase Flows in
Porous Media SIAM, 2006.

3) FRANCHI, J R. Principles of Applied Reservoir Simulation. Elsevier, 2006.

4) ERTEKIN, ABOU KASSEM. H., KING. G. R., Basic Applied Numerical Reservoir
Simulation, SPE Textbook Series, 2001.

5) HELMIG, R. In: Multiphase Flow and Transport Processes in the Subsurface
(Contribution to the Modeling of Hydrosystems). Springer, Berlin, Germany, 1997.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Sistemas de Aquecimento Solar

cODIGO: PEM 1071
CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |4
TIPO DE COMPONENTE: | ( x ) disciplina ( ) tépicos especiais () semindrios

EMENTA:

Radiacdo solar: Angulos, radiacdo incidente num plano, modelos de calculo da
radiacdo, dados e sistemas de dados de radiacdo solar, equipamentos de medicao.
Coletores solares planos, eficiéncia, simulagdo, correlagdes para convecgdo. Efeito
dos parametros oticos na absor¢dao de calor. Circulagdo natural e forgada.
Utilizabilidade da energia solar. Coletores para ar. Simulacdo de coletores.
Acumuladores de agua quente. Estratificacdo. Aplicagdes. Simulagdo de sistemas de
aquecimento solar. Estudo de caso.

BIBLIOGRAFIA:

1. Artigos publicados na area.
2. Solar Engineering of Thermal Processes: Duffie, John A. and Beckman, William A.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Sistemas de Refrigeragao por Absor¢ao

cODIGO: PEM 1072
CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |4
TIPO DE COMPONENTE: | ( X) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

1 — Introducdo a Refrigeragdao Mecanica - Absorgao.
2 — Processos Basicos de Refrigeragdo por Absorcao
3 — Propriedades dos Fluidos de Trabalho (LiBr/H20; NH3/H20; NH3/LiNO3;
Outros)
4 - Sistemas de refrigeracdo por absorc¢ao
4.1. Sistemas comerciais (LiBr/H20; NH3/H20)
4.2. Sistemas protdtipos e outros
5 — Modelagem Termodinamico dos ciclos de Refrigeracdo por absorc¢ado




5.1. Introducdo a andlise de sistemas de refrigeracdo por absorcdo;

5.2. Andlise energética e exergética dos sistemas de refrigeracdo por absorc¢do;

5.3. Método da equacdo caracteristica aplicada aos sistemas de refrigeracdo
por absorcao.

5.4. Utilizacao de ferramentas computacionais em sistemas de refrigeracao por

absorcao.
Andlises financeiras dos sistemas de refrigeracao por absorcao
6.1. Andlise Econbmica (Visao Energética)
6.2. Andlise Exergoeconomica (Visdo Exergética)
6.3. Andlise Exergoambiental

(o))
|

BIBLIOGRAFIA:

1. Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A., "Absorption Chiller and Heat
Pumps", CRC, 1ra Edicdo, 1996.

2. Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A., "Absorption Chiller and Heat
Pumps", CRC, 2da Edicdo, 2016.

3. Ochoa, A. A, V,, Dutra, J. C. C,, Guerreiro, J. R. H., "Introducdo a anadlise de
sistemas de refrigeracao por absorcao", Editor UFPE, 2011.

4. Cavalcanti, E. J. "Analise Exergoeconbmica e Exergoambiental". Editora Edgar
Blucher, 1ra Edicao, 2016.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Termodinamica

CODIGO: PEM 1001
CARGA HORARIA: 45 hs NUMERO DE CREDITOS: |03
TIPO DE COMPONENTE: | ( X) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios
EMENTA:
Introducao.

Exergia Fisica.

Psicrometria.

Relacbes Termodinamicas.

Construcdo de Tabelas Termodindamicas.
Combustdo.

Exergia Quimica.

Sistemas Multifasicos.

BIBLIOGRAFIA:

Advanced Engineering Thermodynamics - Adrian Bejan
Thermodynamics and Introduction to Thermostatistics — Herbert Callen
Chemical and Engineering Thermodynamics - Stanley Sandler
Principios de Termodinamica para Engenharia - Moran e Shapiro

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Transferéncia de Calor Computacional

cODIGO: PEM 1073
CARGA HORARIA: 60 hs NUMERO DE CREDITOS: |4
TIPO DE COMPONENTE: | ( x ) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Introducdo. Aspectos matematicos das equagdes de conservagdo. Obtencdo das




equacdes aproximadas — aspectos gerais. Obtencdo das equagdes aproximadas —
diferencas finitas. Obtencdo das equag¢des aproximadas — volumes finitos.
Conveccdo e difusdo — funcdes de interpolacdo. Convecgdo e difusao
tridimensional. Determinacdo do campo de velocidades — acoplamento P-V.
Problemas bi- e tridimensionais parabdlicos. No¢des de programas comerciais de
CFD (CFX e Fluent). RecomendacGes gerais para concepc¢ao e testes de programas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Maliska, C. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. Ed.
LTC.

2. Incropera & DeWitt. Fundamentos da transferéncia de calor e de massa. Ed.
LTC.

3. Ozisik, M.N. Transferéncia de Calor — um texto basico. Ed. LTC.

4. F.Kreith & M. Bohn.Ed. Principios da transferéncia de calor. Ed. Thomson, 1°.
edicdo

5. Adams,, JA & Rogers, DF. Computed aided heat transfer analysis. McGraw-
Hill.

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Transferéncia de Calor | - Conducao

cODIGO: PEM 1005
CARGA HORARIA: 45 hs NUMERO DE CREDITOS: |03
TIPO DE COMPONENTE: | ( X ) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Conceitos bdsicos. Condugdo unidimensional em regime permanente. Condugdo
bidimensional em regime permanente. Conducdo em regime transiente. Condugao
em meios porosos. Condugdo com mudanca de fase. Condugdo em problemas
nao-lineares. Solugdes aproximadas: método integral.

BIBLIOGRAFIA:

7. liji, L.M., Heat Conduction, Springer, 2000.
8. Ozisik, M.N., Heat conduction, Wiley, 1979.
9. Arpaci, V.S., Conduction of Heat, Addison-Wesley, 1966.
10. Arfken, G., Weber, H., Mathematical Methods for Physicists, Elsevier, USA,
2005.

Hildebrand, F.B., Advanced Calculus for Applications,
Englewood Cliffs, 1976.

11. Prentice-Hall,

DADOS DA DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA:

Transferéncia de Calor Il - Conveccgdo

cODIGO: PEM 1006
CARGA HORARIA: 45 hs NUMERO DE CREDITOS: |03
TIPO DE COMPONENTE: | ( X ) disciplina ( ) topicos especiais ( ) semindrios

EMENTA:

Conceitos basicos. Formulacdo diferencial das leias bdasicas. Solucdo exata
unidimensional. Camada limite: escoamento externo. Solu¢des aproximadas:
método integral. Transferéncia de calor em escoamento em canais. Convecgdo
natural. Conveccdo em escoamentos externos turbulentos. Convecgdao em
escoamento turbulento em canais. CorrelagGes: conveccao natural e forcada.

BIBLIOGRAFIA:

12. Jiji, L.M., Heat Convection, Springer, 2009.

13. Bejan, A., Convection Heat Transfer, 2nd ed., Wiley, 1995.

14. Schlichting, H, Boundary Layer Theory, McGraw-Hill, 1979.

15. Jischa, M., Konvektiver Impuls-, Warme-und Stoffaustausch, Vieweg, 1982.




16. Arfken, G., Weber, H., Mathematical Methods for Physicists, Elsevier, USA,
2005.

17. Hildebrand, F.B., Advanced Calculus for Applications, Prentice-Hall, Englewood
Cliffs, 1976.




