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1. Identificacao

Instituicao: Universidade Federal de Pernambuco

Reitor: Anisio Brasileiro de Freitas Dourado

Endereco: Av. Prof. Moraes Rego, 1235 Cidade Universitaria CEP: 50670-901 -
Recife - PE

Telefone: (81) 2126-8000

Endereco Eletronico: www.ufpe.br

1.1 O curso de Engenharia de Energia

Denominagao: Graduagao em Engenharia de Energia

Titulo Conferido: Bacharel

Modalidade: Presencial

Local de Oferta: Campus Recife

Autorizacgao: Aprovado pela Resolugao n° 07/2008 do CCEPE de 24/04/2008
Diretrizes Curriculares: N3ao ha diretrizes curriculares especificas para o curso, mas
segue as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em Engenharia.
Vagas: 20 (vinte) anuais

Entrada: 12 entrada

Carga Horaria: 3.720 horas

Duragao do Curso: Minimo: 10 semestres/Maximo: 18 semestres

Turnos: Manha/Tarde.

1.2 Equipe que compoe o Colegiado do Curso:

Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira (Coordenador)
Mario Augusto Bezerra da Silva (Vice Coordenador)
Alexandre Carlos Araujo da Costa (Docente)

Elmo Silvano de Araujo (Docente)

Olga de Castro Vilela (Docente)

Romilton dos Santos Amaral (Docente)

RAomulo Sim&es Cezar Menezes (Docente)
Armando Lucio Ramos de Medeiros (Docente)
Flavio Augusto Bueno Figueiredo (Docente)
Fernando José Oliveira de Souza (Docente)

Luana Gabriela Gomes Maciel (Discente)

Leonardo Diogo de Aquino Silva (Discente)

1.3 Equipe que compoe o NDE do Curso:

Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira (Coordenador)
Mario Augusto Bezerra da Silva (Vice Coordenador)
Elmo Silvano de Araujo (Docente)

Olga de Castro Vilela (Docente)

ROomulo Simdes Cezar Menezes (Docente)

2. Historico da Instituicdao de Ensino

A Universidade Federal de Pernambuco-UFPE foi criada com o nome de
Universidade do Recife (UR), pelo Decreto Lei 9.388, de junho de 1946,
congregando a Faculdade de Direito, fundada em 1827, a Escola de Engenharia
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(1895), as Faculdades de Farmacia (1903), Odontologia (1913), Medicina
(1927), Belas Artes (1932) e Filosofia (1941). Os Institutos de Geociéncias,
Fisica, e Ciéncias do Homem, entre outros, foram criados na década de 60. Em
1965 a universidade tornou-se federal, adotando o atual nome:
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO.

A atual estrutura de centros e departamentos da UFPE, consagrada em 1975,
compreende 12 centros, 69 departamentos e 9 nucleos académicos, oferece
atualmente 101 cursos de graduacao do tipo presencial, sendo 83 cursos no
campus Recife, 12 no campus do Agreste (em Caruaru, 140 km do Recife), e 6
no campus de Vitéria de Santo Antdo (55 km do Recife), além de 5 cursos de
ensino a distancia, totalizando mais de 26.696 alunos matriculados. Além
disso, a UFPE possui 116 cursos de pds-graduacao stricto sensu: 65 Mestrados
Académicos, 6 Mestrados Profissionais e 45 Doutorados. Oferece, também, 64
cursos de pods-graduacao /ato sensu (especializacdo) além de cursos de
extensdo voltados para a comunidade. A estrutura fisica da UFPE é
complementada, no campus Recife, por uma Biblioteca Central, 10 bibliotecas
setoriais, o Nucleo de Tecnologia da Informacdao, a Editora Universitaria, o
Nucleo de Educacao Fisica, o Nucleo de Hotelaria e Turismo, o Nucleo de
Praticas Juridicas, o Laboratdrio de Imunopatologia Keiso-Asami, o Centro de
Convivéncia e o Hospital das Clinicas. Na cidade do Recife, encontra-se o
Centro de Ciéncias Juridicas Faculdade de Direito, o Nucleo de Educacao
Continuada, o Departamento de Extensdo Cultural, o Memorial da Universidade
de Medicina, o Teatro Joaquim Cardozo e o Nucleo de Radio e Televisdo. Em
cidades vizinhas a Recife, duas unidades avancadas de pesquisa completam a
estrutura da UFPE: Estacdo Ecoldgica Serra dos Cavalos (em Caruaru), e
Estacdo de Itamaraca.

De acordo com avaliagbes dos Ministérios da Educacao (MEC) e de Ciéncia e
Tecnologia (MCT), a Universidade Federal de Pernambuco é uma das melhores
universidades do Pais, em ensino (graduacao e pods-graduacdo) e pesquisa
cientifica. As avaliacbes levam em consideracdo o desempenho de alunos no
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) - no caso dos cursos
de graduacdao -, da titulacdo e producao cientifica dos professores da pos-
graduacdo - pela Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), estas duas avaliagcbes do MEC. No caso da pesquisa, o
resultado do Censo 2008 do Diretdrio dos Grupos de Pesquisa no Brasil,
realizado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPqg), do MCT, coloca a UFPE como a 72 universidade do Pais em ensino e
pesquisa, em termos qualitativos e quantitativos dos grupos de pesquisa. A
Universidade reune cerca de 464 grupos de pesquisa, distribuidos em oito
areas de conhecimento (Engenharias; Ciéncias Bioldgicas; Ciéncias Exatas e da
Natureza; Ciéncias da Saude; Linguistica; Letras e Artes; Ciéncias Humanas;
Ciéncias Sociais Aplicadas; Ciéncias Agrarias), utilizando instalacdes e
laboratérios em varios departamentos.

A estrutura administrativa da UFPE é composta pela Reitoria em parceria com
o Conselho Universitario, grupo formado por outros dois conselhos especificos,
o de Administracao e o Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao (CCEPE).
Junto a essas duas estruturas estd o Conselho de Curadores, érgao de
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fiscalizacdo econbmica e financeira da universidade. Instalada no campus em
1970, a Reitoria é 0 0rgao que coordena, planeja e supervisiona as atividades
da instituicdo. E constituida pelo Gabinete do Reitor e por sete Prd-Reitorias:
para Assuntos Académicos (Proacad), para Assuntos de Pesquisa e Pds-
Graduacao (Propesq), de Extensao (Proext), de Planejamento, Orcamento e
Financas (Proplan), de Gestdao de Pessoas e Qualidade de Vida (Progepe) e as
recém criadas Gestdo Administrativa (Progest) e para Assuntos Estudantis
(Proaes). O gabinete é composto pela Secretaria dos Orgaos Deliberativos
Superiores, assessorias do reitor, Procuradoria Geral e comissdes permanentes
setoriais. Os trés conselhos também foram criados na década de 70 e dois
deles estao subdivididos em camaras. O Conselho de Administracdao, que
coordena orcamento, convénios e questdes administrativas em geral, possui
trés camaras: Legislacdo e Normas, Assuntos Estudantis e Assuntos
Financeiros. O Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa e Extensao coordena
toda a vida académica da instituicdo, a criacdo e o funcionamento de cursos,
além da execucdo de pesquisas e atividades de extensdao. Suas cdmaras sao:
Administracdo e Ensino Basico, Graduacao, Pds-Graduacdao, Pesquisa e
Extensao. Dentro desta estrutura administrativa, ainda encontram-se a
Coordenacao de Cooperacdo Internacional e a recém criada Ouvidoria da UFPE.

A unidade responsavel pela manutencdo do Curso de Engenharia de Energia na
UFPE sera o Departamento de Energia Nuclear. Criado em 1968, este
departamento atua fortemente na pds-graduacdo desde 1977 com o Curso de
Mestrado em Ciéncias e Tecnologia Nuclear, tendo formado 263 mestres e
dezenas de especialistas. Em 1997 incorporou o nivel de doutorado, passando
0 curso a se chamar Programa de Pds-Graduacdao em Tecnologias Energéticas e
Nucleares — PROTEN, e no ano 2000 apresentou sua primeira defesa de tese
doutoral. Desde entdo formou mais 91 doutores nas diversas areas das
aplicacbes nucleares e energias renovaveis, tendo-se destacado
constantemente entre os departamentos de maior produtividade cientifica da
UFPE. O corpo docente é composto de 19 professores permanentes em regime
de dedicacao exclusiva, a maioria bolsista de produtividade em pesquisa do
CNPq, distribuidos em dez grupos de pesquisa credenciados pela UFPE e CNPq:
Aplicacbes das Radiacdbes em Sistemas Poliméricos, Dosimetria e
Instrumentacao Nuclear, Engenharia de Reatores, Fertilidade de Solos -
Radioagronomia, Fisica de Solos, Fontes Alternativas de Energia,
Radioatividade Ambiental, Radioquimica, Radiobiotecnologia: Microbiologia de
Solos, Radioprotecao e Radioecologia.

3. Justificativa para a Proposta de Criacdo do Curso de
Graduacao em Engenharia de Energia

3.1 Por que Engenharia de Energia?

A disponibilidade de energia é reconhecidamente um fator de desenvolvimento
e bem estar de uma sociedade moderna. As recentes crises de abastecimento
de energia tém alcancado contornos politicos e estratégicos no plano mundial,
gque demonstram a sua importancia para a soberania nacional e a manutencao
e crescimento do padrao de vida da comunidade mundial. Gerar energia
significa gerar também algum comprometimento ambiental. Problemas
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ambientais sdo hoje fortemente relacionados a forma e a natureza como os
recursos energéticos sdo explorados. No Brasil em particular, as dificuldades
sao ainda maiores: o consumo per capita nacional se situa abaixo dos valores
encontrados em paises muito menos desenvolvidos economicamente.
Equilibrar este consumo com paises de mesmo porte econdmico e atender a
uma demanda continuamente crescente é uma tarefa que exigira
conhecimentos técnicos e multidisciplinares apropriados para superar as
dificuldades encontradas e alcancar a desejada sustentabilidade. Concentrando
o foco ainda mais na Regiao Nordeste, ndo é necessaria uma percepgao
apurada para se entender a gravidade da situacao energética. Com o potencial
hidrico praticamente exaurido e a inexisténcia de outros recursos primarios de
energia, € de fundamental importancia lancar mao de fontes renovaveis como
solar, edlica e os biocombustiveis, que existem em abundancia na regidao, mas
precisam ainda de incentivo e estudos para gerar energia de forma
competitiva. Outra opgdao praticamente assegurada para beneficiar a regidao
com energia elétrica é a geracao de origem nuclear, que se concretizara nas
proximas duas décadas. Logo, dentro de um futuro préoximo estas atividades
produzirdo um mercado efervescente que exigira mao de obra e servicos
especializados de ampla magnitude. Como exemplo, no ano de 2006 a
Eletronuclear investiu mais de R$ 200.000.000,00 em produtos e servicos para
o Sistema Angra dos Reis. Além da criacdao direta de postos de trabalho para
técnicos e engenheiros nas empresas estatais de geracdo, o retorno em
impostos gerados pela comercializacdo da energia produzida é significativo e
representa um impacto econémico e social altamente positivo para a regido,
gerando um atrativo extra para o surgimento de novas empresas de prestagao
de servicos em torno destas instalacdbes, com necessidade de mais
profissionais especializados para o setor. Portanto, hd espaco no mercado de
trabalho para os profissionais egressos das énfases previstas neste projeto e
este espaco certamente perdurara por muitos anos a frente. Torna-se,
portanto, indispensavel que conhecimentos e técnicas sejam condensados em
um curso local que possa fornecer um profissional com perfil adequado a
resolucdo de problemas de extracao, coleta e utilizacdao de fontes de energia
para satisfazer as necessidades humanas, preservando o meio ambiente e
conservando ao maximo os recursos naturais.

3.2 O curso de Engenharia de Energia no Brasil e no Exterior

Atualmente, no Brasil, raros sao os cursos de graduacao em engenharia de
energia, podendo-se citar como exemplo o da Universidade Federal do ABC
Paulista, o da Universidade Estadual do Rio Grande do Sul, o da PUC-MG e o da
Universidade Federal Rural do Semi-arido. Todos com menos de quatro anos
de atividade. No exterior, este curso ja vem se consolidando ha um pouco mais
de tempo em varios paises industrializados, como é o caso da University of
Ontario Institute of Technology (Canada) - Faculty Engineering and Applied
Science, que oferece o curso de Engenharia Mecanica - opcao: Engenharia de
Energia; da University of North Texas (Estados Unidos) - Departament of
Mechanical and Energy Engineering, com o curso de Engenharia de Energia e
Mecanica - bacharelado e mestrado, e na Alemanha, Leipzig University of
Applied Sciences (Alemanha) - Departament of Mechanical and Energy
Engineering, que oferece o «curso de Engenharia de Energia com
Gerenciamento - bacharelado e diploma.
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3.3 Finalidade da proposta

Formar recursos humanos em Engenharia capazes de analisar, resolver
problemas na producao de energia, com habilidade para discernir entre a
adequacdo das varias formas de geracdao, planejamento, execucdao, assim
como, opinar e otimizar processos que possam atender as necessidades
humanas preservando ao maximo os recursos naturais. Este curso serd um dos
primeiros na area de engenharia de energia da regidao Norte-Nordeste, capaz
de suprir as necessidades reais de demanda de profissionais para o setor
energético brasileiro, principalmente na regidao Nordeste.

4. Marco Teorico

O presente projeto pedagdgico fundamenta-se na concepcao epistemoldgica de
que o “Engenheiro”, sendo criador e aplicador das mais diferentes tecnologias
para o beneficio da sociedade, é o elemento principal que podera contribuir
como profissional e cidaddo para a solugdo de problemas relacionados a
energia que afligem a coletividade. E um pressuposto que este profissional
tenha a capacidade de assimilar outros conhecimentos que o tornem capaz de
considerar o ser humano como elemento central de todas as suas atencoes,
modificando aqueles costumes e culturas que contrariem a necessidade de
preservacdo e bem estar de seus semelhantes, como também de todas as
espécies existentes no globo terrestre.

5. Objetivos do Curso

5.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do curso é o de formar o Engenheiro de Energia sensivel as
questdes ambientais, que sera capaz de realizar atividades que permitam
escolher e implementar as formas de geracdo de energia mais apropriadas as
necessidades e possibilidades locais. O profissional egresso devera
compreender a questdao energética e sua interagdao com a estrutura econdémica,
assim como, avaliar e participar do desenvolvimento das diversas alternativas,
em termos de producdao e distribuicdo de energia. Esta area envolve a
interacao entre conhecimentos de engenharia, de planejamento e de
economia.

5.2 Objetivos Especificos

O objetivo geral do presente Projeto Pedagdgico serd alcancado por meio de
objetivos especificos relacionados a seguir:

e Englobar todos os elementos relacionados a geracdo, distribuicdo, gestao e
planejamento de energia necessaria a vida humana no mundo atual;

e Fornecer uma aproximacao analitica balanceada para acesso a todos os
sistemas de energia usados atualmente baseados em carbono, nuclear e
energias renovaveis;
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e Enfatizar um portifdlio aproximado para um sistema de energia em que um
largo intervalo de opgdes de energia sao melhores empregados do que
apenas um Uunico, para satisfazer as necessidades do homem moderno, com
o0 minimo de agressdo ao meio ambiente;

e Oferecer ao egresso do curso um perfil profissional com enfoque moderno,
voltado para as questdes ambientais, e com amplo espectro de
conhecimento multidisciplinar.

6. Perfil Profissional

O perfil dos egressos de um curso de engenharia de energia terd uma sdlida
formacdo técnica-cientifica e profissional geral, capacitado para absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacao e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade. Formacdao multidisciplinar e eclética,
permitindo sua absorcao em empresas governamentais e privadas, em setores
ligados a producao e distribuicdo de energia, planejamento energético e
diversos outros setores profissionais abrangidos pela formagdao pretendida. As
atribuicdes do profissional egresso do curso estdo em consonancia com as
normas do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) que emitiu parecer favoravel ao reconhecimento do curso no
processo e-MEC no. 201105826.

7. Campo de Atuacgao do Profissional

O profissional diplomado em um curso moderno, com amplo mercado de
trabalho nos setores beneficiados, tais como: empresas geradoras e
distribuidoras de energia, industrias (p. ex. co-geracao), institutos de
pesquisa, organizagcdes nao-governamentais, cooperativas, universidades,
orgaos governamentais, etc., com capacidade para atuar em varias atividades
profissionais, desde planejamento e gerenciamento energético até uma
insercao direta na area técnica. Este profissional vem suprir a grande caréncia
de profissionais com este perfil para enfrentar a problematica da geracao e
utilizacdo racional de energia respeitando as questoes ambientais.

8. Competéncias, Atitudes e Habilidades

O curso de engenharia de energia fornecera condicdes aos seus profissionais
egressos de adquirir competéncias e habilidades para: a) aplicar
conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia; b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados; c)
conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos; d) planejar,
supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia; e)
identificar, formular e resolver problemas de engenharia; f) desenvolver e/ou
utilizar novas ferramentas e técnicas; g) supervisionar e avaliar criticamente a
operagao e a manutencao de sistemas de energia; h) comunicar-se
eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; i) atuar em equipes
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multidisciplinares; j) compreender e aplicar a ética e responsabilidades
profissionais; k) avaliar o impacto das atividades da engenharia de energia no
contexto social e ambiental; |) avaliar a viabilidade econémica de projetos de
engenharia de energia; m) assumir a postura de permanente busca de
atualizacao profissional.

9. Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino aprendizagem empregada no Curso Engenharia de
Energia da UFPE baseia-se em aulas expositivas ministradas com o auxilio de
recursos audiovisuais, priorizando ao maximo a dinamica interativa sobre
aspectos tedricos abordados nas aulas expositivas, discussdes sobre casos
praticos especificos, seminarios e trabalhos individuais e em grupo. O curso
incentiva, também, o didlogo e a comunicacao entre o professor e o aluno de
modo a romper o isolamento professor x aluno, professor x professor, aluno x
aluno e possibilita um processo de participacao, cooperagao, numa perspectiva
de construcao coletiva do saber, utilizando uma metodologia de ensino
aprendizagem centrada no aluno, oportunizando a discussao e outras técnicas
de aprendizado que estimulem a acao-reflexao-acao. Dentre as agodes
permanentes que o curso desenvolve e incentiva, esta a organizacao anual de
visitas didaticas a empresas de geracao de energia (Usina hidrelétrica de Paulo
Afonso - CHESF, Termopernambuco, etc.), fabricas de equipamentos edlicos
como a IMPSA e instalacdbes de geracao solar no interior do Estado de
Pernambuco. Eventualmente, serdo organizadas visitas as Usinas Nucleares de
Angra dos Reis no Rio de Janeiro.

10. Sistematica de Avaliacao do Ensino e da Aprendizagem

A avaliacdo obedecera aos critérios oficiais da UFPE (Res. 04/94 do CCEPE),
hoje em vigor, no que concerne a: a) realizacdo de, no minimo, dois (2)
exercicios escolares, com média aritmética (MO); b) nota minima para
aprovacao por média: MO = 7; c) nota minima para realizar a prova final: MO
= 3; d) média final MF = (MO + PF)/2, onde PF é a nota da prova final; e) nota
minima para aprovacgao na prova final: PF = 3; f) média final minima para
aprovacao: MF = 5; g) freqliiéncia minima exigida as aulas: 75% da carga
horaria total da disciplina.

A critério do professor responsavel pela disciplina, e constante de sua
programacdao (Plano de Ensino), divulgada antes do inicio das aulas, as
avaliacoes (exercicios escolares) poderdao ser dos seguintes tipos: trabalho
pratico, seminario, prova oral, prova escrita, subjetiva e objetiva, trabalho tipo
revisao de literatura (review), em grupo ou individual, ou outros, desde que
compatibilizados com o tipo de disciplina, seus objetivos e evidentemente com
o0 programa desenvolvido pelo docente. Quando se tratar de outro tipo de
atividade, a avaliacdo sera feita como indicado abaixo:
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O Estagio Supervisionado (Obrigatério) sera avaliado pela média aritmética das
notas atribuidas pelo Professor Orientador e pelo Supervisor, quando houver,
ao Relatdrio do Estagio Supervisionado.

O Projeto de Graduacao (trabalho de conclusdo de curso) sera avaliado pela
média aritmética das notas atribuidas por uma Comissdao Examinadora
constituida de trés membros especialmente designada pelo Coordenador de
Estagios e Projetos, dentre os docentes que ministram aulas no curso e
especialistas na area, sendo o Orientador do Projeto membro nato dessa
comissdo, a qual examinara a Monografia de conclusao do Curso, avaliando o
trabalho escrito e a apresentacao oral, em relacdo ao conteudo, a clareza, o
poder de sintese e o dominio do tema. A nota final serd a média aritmética das
duas médias parciais.

Outras atividades (Estagio nao obrigatorio e Empresa Junior): nota atribuida
pelo Professor Orientador. Essas atividades devem ser fartamente
documentadas e homologadas pelo Colegiado do Curso.

11. Organizacao Curricular do Curso

O curso de engenharia de energia segue as recomendacoes da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB - Lei 9.394 de 20/12/1996), a proposta de
Projeto Politico Pedagdgico Institucional (PPPI, julho/2007) em construcao da
UFPE, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao em
Engenharia (Resolucao CNE/CES n° 11/2002 de 11/03/2002), bem como a
atual estruturacao do Conjunto das Engenharias da UFPE. Em consonancia com
os objetivos do perfil profissional desejado, o curso contém um conjunto de
disciplinas de formacao basica em engenharia, tais como fisica, matematica e
quimica, nos dois primeiros anos, que fornecerdao o suporte necessario para o
desenvolvimento de outras disciplinas dos anos subseqlientes. O primeiro ano
consiste de 11 disciplinas basicas (calculo diferencial e integral 1 e 2, fisica
geral 1 e 2, geometria analitica, introducdo a engenharia, introducao ao
desenho, quimica geral 1, algebra linear 1, computacao eletrbnica, fisica
experimental 1), que fazem parte do Conjunto das Engenharias. Nesta nova
estrutura académica todos os estudantes que ingressam no conjunto das
engenharias, por meio de vestibular, cursam todas as disciplinas do primeiro
ano, passando a escolher uma area especifica da engenharia a partir do
segundo ano, de acordo com o seu rendimento escolar e vagas oferecidas por
cada curso.

No segundo ano estara presente a disciplina Engenharia de Sistemas de
Energia, que trata de uma abordagem geral sobre todas as formas de geragao
de energia que existem no presente, sustentabilidade e o futuro.

A partir do terceiro ano o aluno aprofunda seus conhecimentos em disciplinas
como Planejamento e Gestdao de Sistemas de Energia, Hidrologia Aplicada a
Geracdo de Energia, Introducdao a Engenharia Nuclear, Energias Renovaveis,
Combustao e Maquinas, entre outras.
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No ultimo periodo do curso o aluno podera optar por uma das duas areas de
especializacao oferecidas pelo curso: Engenharia Nuclear e Energias
Renovaveis. Neste caso, o coordenador do curso, por solicitacdao do aluno que
completar a Carga Horaria Plena do Curso (no minimo 3.720 horas), fornecera
um certificado de conclusdao do curso de engenharia de energia com énfase na
area de especializacdo escolhida. Caso contrario, podera optar por uma
formacdo mais eclética realizando o ultimo periodo com disciplinas oferecidas
pelas duas areas de especializacao.

Além das disciplinas obrigatérias, também serao oferecidas disciplinas eletivas,
as quais podem ser escolhidas pelos alunos de acordo com o interesse dos
mesmos.

Neste curso os alunos deverdo realizar Estagio Supervisionado obrigatoério,
com uma carga horaria minima de 180 horas, nos varios segmentos que
envolvem a engenharia de energia, tais como: industrias, laboratorios de
pesquisa, empresas co-geradores de energia, universidades, &rgdos
governamentais, entre outros.

O Projeto de Graduacao (trabalho de conclusao de curso, TCC) é uma disciplina
de 90 horas, que compreende a elaboragcao e o desenvolvimento de um projeto
que o aluno devera obrigatoriamente realizar sob a orientacdo de um professor
responsavel. No final da pesquisa, o aluno devera apresentar uma monografia
sobre o projeto e defendé-la junto a uma banca examinadora composta por
dois professores, sendo um deles o orientador do projeto.

Monitoria, Iniciacao Cientifica, Estagios nao obrigatérios, bem como outras
atividades académicas autorizadas pelo Colegiado do Curso, como participacao
em Empresa Junior, creditacao de disciplinas de pds-graduagao, entre outros,
estdo previstos para serem incluidos como Atividades Complementares, de
acordo com decisdo a ser aprovada pelo Nucleo Docente Estruturante - NDE.

A visdo ética e humanistica que compode o perfil profissional do egresso e que
atende aos objetivos do curso esta devidamente contemplada nas disciplinas
de LIBRAS e RelagOes Raciais. Estes componentes curriculares estao oferecidos
como carga horaria eletiva em um primeiro momento, mas devido a relevancia
dos seus conteldos, € muito provavel que venham a se tornar componentes
obrigatorios no futuro.

As politicas de educacao ambiental sao parte integrante e indissoluvel dos
Objetivos do curso e se traduzem na forma de disciplinas de conteldos
diversificados que incorporam conhecimentos da educacao ambiental,
caracterizando a transversalidade entre as diversas areas do curso.
Especificamente, Energia e Meio Ambiente, Sociologia e Meio Ambiente,
Radioatividade e Ecologia, sao componentes curriculares que tratam do
assunto, além de varias disciplinas das Energias Renovaveis (Solar, Edlica e
Biomassa), que inevitavelmente abordam também o tema do meio ambiente.

12. Estrutura Curricular do Curso
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12.1 Aspectos Gerais

A carga horaria minima estabelecida pela Resolugdo CNE/CES no. 2 de
18/06/2007 para cursos presenciais de Engenharia é de 3.600 horas. A
estrutura curricular do curso esta centrada em uma carga horaria global de
3.720 horas, estando também de acordo com as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia contidas na Resolucgao
CNE/CES n© 11/2002 de 11/03/2002, que devera ser cumprida em um periodo
minimo de cinco anos e no maximo nove anos, distribuida em dois periodos
letivos por ano. Portanto, o presente projeto pedagdgico atende integralmente
aos dispositivos normativos acima referenciados, como também ao limite
maximo de permanéncia dos estudantes na UFPE. As Instituicdes de Ensino
Superior tém autonomia para definirem o curriculo pleno oferecido aos
estudantes de Engenharia de Energia. Parte das disciplinas propostas para
compor a estrutura curricular do Curso de Engenharia de Energia ja é
ministrada na UFPE para outros Cursos de Engenharia.

O curriculo esta dividido em um conjunto de disciplinas de formacao basica das
engenharias (fisica, matematica (calculo diferencial e integral), quimica e
estatistica); disciplinas de formacao geral (humanidades e ciéncias sociais,
economia, administracdo, ciéncias do ambiente, comunicacdo e expressao
(inglés instrumental)); disciplinas de formacao profissional geral (fenOmenos
de transporte, projetos assistidos por computador (CAD); mecanica geral,
resisténcia dos materiais, ciéncia e engenharia dos materiais, computacao
eletronica, termodinamica, seguranca e higiene ocupacional); disciplinas de
formacdo especifica (engenharia de sistemas de energia, hidrologia aplicada a
geracdao de energia, energia e meio ambiente, planejamento e gestdao de
sistemas de energia, introducdo a engenharia nuclear, energias renovaveis,
combustao e maquinas, radioatividade e ecologia); disciplinas complementares
para integralizacdo do curriculo pleno (extensdo ou desdobramento das
disciplinas anteriores, outras de carater profissional especifico, estagio
supervisionado e projeto de graduacao).

12.2 Atividades Complementares

O Nucleo Docente Estruturante estd em fase de definicdo da introducdo das
Atividades Complementares como parte da carga horaria dos Componentes
Eletivos Livres. As atividades complementares, para fins de integralizacao
curricular, poderao ser computadas até o limite 120 horas como carga horaria,
distribuidas entre Iniciagao Cientifica (60 h), Monitoria (30 h), Estagios nao
obrigatorios (no Brasil ou no Exterior), e outras atividades académicas
autorizadas pelo Colegiado do Curso, como participacdo em Empresa Junior,
creditacao de disciplinas de graduacdao e de pds-graduacao (no Brasil ou no
Exterior), entre outros, na forma estabelecida na Resolugdao n° 12/2013 da
UFPE (Anexo 2).

12.3 Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado, obrigatério para conclusao do Curso de Engenharia
de Energia, tera carga hordaria minima de 180 horas e devera ser realizado em
instituicoes de direito privado ou publico, incluida a propria UFPE, no qual o
aluno desenvolvera atividades relacionadas com a sua formacdo especifica, sob
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a orientacao de um professor orientador, em combinagao com o profissional da
instituicdo cedente do estagio designado pela mesma como supervisor do
aluno, sem prejuizo para o acompanhamento permanente do professor
orientador. A avaliacdo dessas atividades sera feita pelo professor orientador e
pelo supervisor, quando houver, com base em relatdrio escrito apresentado
pelo aluno ao final do estagio. A Resolucdo 01/2011 do Colegiado do Curso
disciplina este assunto e contém todos os detalhes para a realizacdo desta
atividade (Anexo 2)

12.4 Projeto de Graduacgao

O Projeto de Graduacdo (TCC), atividade também obrigatéria para conclusao
do curso, consiste na elaboracao e desenvolvimento de um projeto com tema
relacionado a assuntos da area de engenharia de energia, sob a orientacao de
um professor orientador estabelecido pelo colegiado do curso, correspondera a
uma carga horaria de 90 horas valida para integralizagdo curricular. A
avaliacao desta atividade sera realizada por uma banca examinadora composta
por trés professores (um deles o orientador do projeto), quando da
apresentacao da monografia escrita e oral pelo aluno. A Resolugao 02/2012 do
Colegiado do Curso disciplina este assunto e contém todos os detalhes para a
realizacao desta atividade (Anexo 2).

12.5 Distribuicao da Carga Horaria

A carga horaria global do curso segue a seguinte distribuicdo:

Componentes Obrigatérios 3300 h

Componentes Eletivos do Perfil 300 h

Componentes Eletivos Livres 120 h

Carga Horaria Total 3720 h
Observacgoes:

I - Carga Horaria Plena do Curso: 3.720 horas;

II - O aluno devera cursar 420 horas em componentes eletivos, sendo: 300
horas em componentes das areas de especializacao constantes no perfil
do curso e 120 horas em componentes livres: no préprio curso ou em
outros cursos de graduacao ou pos-graduacao da UFPE, ou em outras
Instituicoes de Ensino Superior reconhecida pela UFPE;

III - O aluno que optar por cursar os componentes eletivos (300 horas) em
uma uUnica area de especializacdo podera solicitar a coordenacao do curso,
ao completar a Carga Horaria Plena do Curso, o certificado de Engenheiro
de Energia com énfase na area de especializacao.
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12.6 Matriz Curricular

CURRICULO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ENERGIA
(PERFIL 3901) - Valido para os alunos ingressos a partir de 2009.1

Componentes Obrigatérios Ch
Semanal
g E
Sigla Ciclo Geral Teo | Prat | 3 & Pré-Requisitos Co-Requisitos
= =
Depto S &)
MA026 Cidlculo Diferencial e Integral 1 4 0 4 60
MAO36 Geometria Analitica 4 0 4 60
F1006 Fisica Geral 1 4 0 4 60
IN701 Introdugdo a Engenharia 4 0 4 60
DE407 Introdugéo ao Desenho 2 2 4 60
MaA027 Cilculo Diferencial e Integral 2 4 0 4 60 | MA026
FI1007 Fisica Geral 2 4 0 4 60 FI006 MAO027
QF001 Quimica Geral 1 2 2 4 60
MA046 Algebra Linear 1 4 0 4 60 | MA036
IF165 Computag@o Eletronica 2 2 4 60
Flo21 Fisica Experimental 1 0 3 3 45 | FI006 FI007
Ciclo Profissional ||
MAI28 Cilculo Diferencial e Integral 3 4 0 4 60 | MA036 MA027 MA046
FI108 Fisica Geral 3 4 0 4 60 FI007 MAI128
1F215 Calculo Numérico 4 0 4 60 MAO027 IF165
ET101 Estatistica 4 0 4 60
EN230 Energia e Meio Ambiente 4 0 4 60
EN231 Projetos Assistidos por Computador (CAD) 3 1 4 60 | IF165
MAI29 Cilculo Diferencial e Integral 4 4 0 4 60 | MAI28
FI109 Fisica Geral 4 4 0 4 60 FI108 MA129
FI122 Fisica Experimental 2 0 3 3 45 FI108 FI021 FI109
CI106 Mecanica Geral 1 4 0 4 60 MA128
EN232 Engenharia de Sistemas de Energia 4 0 4 60 | FI108
C1o7 Fendmenos de Transporte 2 0 2 30 | FI006 MA128
EN233 Seguranca e Higiene Ocupacional 3 1 4 60 FI109
EN234 Hidrologia Aplicada a Geragdo de Energia 4 0 4 60 | CI107 IF215 ET101
CS100 Sociologia e Meio Ambiente 2 0 2 30
EL215 Circuitos Elétricos 1* 4 2 6 90 | FI108 MAI129
EC335 Engenharia Econdmica 1 4 0 4 60 | ET101
ME102 Termodinamica 1 4 0 4 60 FI108 QF001
EN235 Planejamento e Gestdo de Sistemas de 4 0 4 60
Energia
EP003 Administragéo para Engenharia 4 0 4 60
ME262 Mecénica dos Fluidos 2 3 1 4 60 | MAI129 FI007
C1213 Resisténcia dos Materiais 3 4 0 4 60 | MAI129, C1106
ME105 Ciéncia e Engenharia dos Materiais 4 0 4 60
EN237 Introdugdo a Engenharia Nuclear 4 0 4 60 | FI109
EN238 Energias Renovdveis 4 0 4 60
MEI155 Transmissiao de Calor 1? 5 1 6 90 ME262 ME102
EN239 Combustdo e Mdquinas 4 0 4 60 QF001 ME102
EN222 Geragdo Nuclear 1 3 1 4 60
MEI38 Introdugdo a Teoria do Controle 4 0 4 60 | MAI129 FI109
EL268 Eletrotécnica Geral 1* 3 1 4 60 | FI108
EN240 Geréncia de Projetos 4 0 4 60 | EC335 EP003
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

CURRICULO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ENERGIA

Componentes Obrigatorios Ch
Semanal
g g
Si g]a Ciclo Profissional Teo | Prat % 2 Pré-Requisitos Co-Requisitos
St
Depto o 5
EN241 Estdgio Supervisionado 12 12 180
EP028 Andlise de Decisdo 4 0 4 60 | ET101
LE037 Lingua Inglesa Instrumental 1 2 2 4 60
EN273 Gerenciamento de Riscos em Energia 3 1 4 60
EN242 Modelagem de Processos em Engenharia 4 0 4 60 | ET101
EN226 Introdugio a Prote¢@o Radiolégica 1 1 2 30
EN244 Radioatividade e Ecologia 4 0 4 60 | EN237
EN245 Introduc@o a Energia Solar 4 2 6 90 | EN238
EN246 Introdugdo a Energia Edlica 4 0 4 60 | EN238
EN247 Introdugdo a Engenharia de Biomassa 4 0 4 60 | EN238
EN248 Projeto de Graduagdo (TCC) 3 3 6 90
| Componentes Eletivos

Area: Engenharia Nuclear
EN249 Fundamentos de Fisica Nuclear 4 0 4 60 | FI109
EN250 Andlise Neutrdnica 1 4 0 4 60 | EN237 EN222
EN251 Métodos Matematicos Especiais 4 0 4 60 | MAI29
EN252 Projeto Termoidrdulico de Reatores 4 0 4 60 ME102 ME262 MEI55

Nucleares

EN223 Geragio Nuclear 2 3 1 4 60 | EN222

Area: Energias Renovaveis
EN253 Engenharia Solar Fotovoltaica 4 0 4 60 EN245
EN254 Técnicas Experimentais em Energia Solar 1 3 4 60 | EN245
EN255 Engenharia Solar Térmica 4 0 4 60 | EN245
EN256 Produgio Sustentdvel de Biocombustiveis 4 0 4 60 EN247
EN257 Dinamica da Agua em Sistemas da Produgio 3 1 4 60

de Biomassa
[ Comum a todas as Areas

EN259 Dindmica de Reatores Nucleares 4 0 4 60
EN260 Andlise Neutrdnica 2 4 0 4 60 | EN250
EN225 Radiac6es Nucleares e suas Aplicacdes 3 1 4 60
EN261 Técnicas de Medidas Nucleares 2 1 3 45 EN237
EN262 Combustivel Nuclear e Rejeitos Radioativos 4 0 4 60 | EN223
EN263 Materiais para Tecnologia de Energia 4 0 4 60 | MEL05
EN264 Radiagdo Solar 4 0 4 60 | EN245
EN265 Migquinas de Conversdo de Energia Eélica 2 0 2 30 | EN246
EN266 Tépicos Especiais em Energia Solar 2 0 2 30 | EN253 EN255
EN267 Tépicos Especiais em Energia Nuclear 2 0 2 30
EN263 Tépicos Especiais em Energia Edlica 2 0 2 30 | EN246
EN269 Tépicos Especiais em Energia da Biomassa 2 0 2 30
EN270 Tépicos Especiais em Centrais Hidrelétricas 2 0 2 30
EN271 Base MetodolGgica da Pesquisa Cientifica 2 1 3 45
EN272 Introdugdo a Eletronica 3 1 4 60 | EL215
LE716 Introdugdo a Libras 4 0 4 60
IN816 Relagdes Raciais 4 0 4 60 |
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12.7 Distribuicdo dos Componentes Curriculares por Periodo

Ciclo geral Ciclo profissional Ciclo final (eletivas)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Calclo 1 Calculo 2 Caleulo 3 Calculo 4 Segurangae | Planejamento | Transmissdo de | Radicatividade
Higiene e Gestdo de Calor e Ecologia
Ocupacional Sistemas de
Energia
Fisica 1 Fisica 2 Fisica 3 Fisica 4 Hidrologia Mecanica dos | Geragdo Nuclear | Introdugdoa
Aplicada a Fluidos 1 Protegao
Geragdode Radiologica
Energia
Geometria | Quimica Geral Calculo Fisica Sociologia & Resisténcia Combustdoe | Gerenciamento
Analitica Numérico Experimental 2 | Meio Ambiente | dos Materiais Maquinas de Riscos em
Energia
Infroducdoa | Algebra Linear Estatistica Mecanica Circuitos Ciénciae Introdugéoa Modelagem de
Engenharia Geral 1 Elétricos 1 Engenharia Teoria do Processos em
dos Materiais Controle Engenharia
Introdugdoao | Computagdo | Energiae Meio | Engenharia de Engenharia Introdugdo a Eletrotécnica Geréncia de
Desenho Eletrénica Ambiente Sistemas de Econdmica Engenharia Geral Projetos
Energia Nuclear
Fisica Projetos Fendémenos de | Termodinamica 1 | Introdugdoa Introdugdo a Analise de
Experimental 1 | Assistidos por | Transporte Energia Solar | Energia Edlica Dedisdo
Computador
Energias Administragdo |  Introdugdoa Lingua Inglesa
Renovaveis para Energia da Instrumental
Engenharia Biomassa
Estagio Projeto de
Supervisionado Graduagdo
Disciplinas Eletivas
Enfase Engenharia Nuclear
- Fundamentos de Fisica Nuclear
- Analise Neutronica 1
- Métodos Matematicos Especiais
- Projeto Termoidraulico de Reatores Nucleares
- Geragao Nuclear 2
Enfase Energias Renovaveis
- Engenharia Solar Fotovoltaica
- Técnicas Experimentais em Energia Solar
- Engenharia Solar Térmica
- Produgao Sustentavel de Biocombustiveis
- Dindmica da Agua e do Solo em Sistemas de Producdo da Biomassa
Comum a Todas as Areas
- Dinamica de Reatores Nucleares
- Analise Neutr6nica 2
- Radiacdes Nucleares e suas Aplicagdes
- Técnicas de Medidas Nucleares
- Combustivel Nuclear e Rejeitos Radioativos
- Materiais para Tecnologia da Energia
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- Radiagao Solar

- Maquinas de Conversao de Energia Edlica

- Topicos Especiais em Energia (Solar, Nuclear, Eélica, Biomassa)
- Topicos Especiais em Centrais Hidrelétricas

- Base Metodoldgica da Pesquisa Cientifica

- Introducdo a Eletrdnica
- Introdugao a Libras
- RelagOes Raciais

- Disciplinas cursadas em outros cursos de graduagao, pdés-graduacdo, etc., da UFPE
ou de suas instituicdes conveniadas no exterior.

13. Programas dos Componentes Curriculares

Os programas dos componentes curriculares se encontram no Anexo 3.

14. Corpo Docente

~ || REGIME DE VINCULO
NOME CPF TITULACAO| R ABALHO | EMPREGATICIO
. 274.237.274-15 Dedicagéao L
Ademir de Jesus Amaral Doutorado Exclusiva Estatutario
André Felippe Vieirada | 947.216.024.72 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Cunha Exclusiva
, 330.042.184-53 Dedicacéao L
Andre Maciel Netto Doutorado Exclusiva Estatutario
Antomo Celso Dantas 381.997.694-91 Doutorado Dedlca_gao Estatutario
Antonino Exclusiva
Cgrlc_;s AI.berto Brayner de| 103.702.184-34 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Oliveira Lira Exclusiva
Carlos Costa Dantas 080.692.714-34 Doutorado Tempo Prof. Voluntario
Integral
. , 399.431.948-04 Dedicagéao L
Chigueru Tiba Doutorado Exclusiva Estatutario
Elielza Moura de Souza 152.967.414-04 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Barbosa Exclusiva
. . 276.087.514-87 Dedicagéo L
Elmo Silvano de Araujo Doutorado Exclusiva Estatutario
Eyerardo Valadarels de 070.633.424-87 Doutorado Dedlca_géo Estatutario
Sa Barretto Sampaio Exclusiva
, 763.758.208-63 Dedicacéao L
Helen Jamil Khoury Doutorado Exclusiva Estatutario
Marl_o Augusto Bezerra 900.244.604-78 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
da Silva Exclusiva
Olga de Castro Vilela 747.385.856-49 Doutorado Dedlca_gao Estatutario
Exclusiva
Romilton dos Santos 169.858.424-53 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Amaral Exclusiva
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 18




Romulo Simodes Cezar

695.478.744-20

Dedicacao

Menezes Doutorado Exclusiva Estatutario
Vinicius Saito Monteiro 034.804.114-44 Doutorado Dedlca(_;éo Estatutario
de Barros Exclusiva
. 047.783.164-87 Dedicagéo L
Waldeciro Colaco Doutorado Exclusiva Estatutario
Airton Temistocles 402.184.574-72 Dedicacao L.
Gongalves de Castro Doutorado Exclusiva Estatutario
Alessandro de Souza Dedicagéao L
Vilar 276.815.678-79 | DOUtorado | g v | EStatutario
Alexandre Carlos Araujo || 666.283.694-04 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
da Costa Exclusiva
212.612.338-32 Dedicacao L.
Alexandre de Andrade Doutorado Exclusiva Estatutario
Ana CIaugjia Rocha 688.960.504-72 Doutorado Dedlca_géo Estatutario
Cavalcanti Exclusiva
Ana Rodr_lgues 065.563.604-81 Mestrado Tempo Prof. Temporério
Cavalcanti Alves Integral
. 256.859.884-00 Dedicacao L.
Ana Rosa Mendes Primo Doutorado Exclusiva Estatutario
Armandg Lucio Ramos 851.487.178-15 Doutorado Dedlca_géo Estatutario
de Medeiros Exclusiva
Arthur Paiva Coutinho 057.316.774-50 Mestrado ;2:2?; Prof. Substituto
Auggsto Cesar Lima 030.498.484-13 Doutorado Tempo Prof. Substituto
Moreira Parcial
) . . 435.852.134-72 Dedicagéo L
Cézar Henrique Gonzalez Doutorado Exclusiva Estatutario
) , 005.514.489-62 Dedicagéo L
Cléber Zanchettin Doutorado Exclusiva Estatutario
Dayse Cavalcanti de 253.866.894-87 Doutorado Dedlca_gao Estatutario
Lemos Duarte Exclusiva
Denise Valente dos Tempo .
Santos 063.945.594-g2 | Mestrado | pypgigy | Prof. Substituto
Diana Vasconcelos 937.996.917-15 Doutorado Tempo Prof. Substituto
Lopes Integral
F_Iawq Augusto Bueno 137.122.458-74 Doutorado Dedlca_gao Estatutario
Figueiredo Exclusiva
, . 036.240.723-15 Dedicagéo L
Francisco Fortes de Brito Doutorado Exclusiva Estatutario
. - 017.049.218-48 Dedicagéo L
Heitor Scalambrini Costa Doutorado Exclusiva Estatutario
. . 983.611.805.59 Dedicacao L.
Jalila Rios dos Santos Doutorado Exclusiva Estatutario
Jose Francisco Alves de Tempo L
Oliveira 019.659.003-56 || Mestrado | e |Prof. Temporario
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Jose Luiz Spineli

Tempo

Goncgalves Catarino 074.637.234-53 Graduagao Parcial Estatutario
J,urlandir Ferreira Dias 027.900.704-31 Mestrado Dedlca_géo Estatutério
Junior Exclusiva
Leonardo de Souza 020.495.987-00 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Menezes Exclusiva
. . 855.310.304-87 Dedicacao L.
Liana Lewis Doutorado Exclusiva Estatutario
Luciano Nadler Lins 022.540.354-44 Doutorado Dedlca_géo Estatutario
Exclusiva
Dedicacéao L
Marco Barone 060.452.637-74 | Poutorado | = 1 isiva | EStatutario
- 040.406.346-24 Dedicacao L.
Marcos Napoledo Rabelo Doutorado Exclusiva Estatutario
Messias Vilbert de Souza | 049.749.674-79 Mestrado Tempo Bolsista
Santos Parcial
Dedicacéao L
Milde Maria da Silva Lira || 247.702.564-34 | Doutorado | e o isiva || Estatutario
. 009.666.214-09 Dedicacao L.
Otoni Nébrega Neto Doutorado Exclusiva Estatutario
Pedro André Carvalho 905.536.834-20 Doutorado Dedlca_géo Estatutario
Rosas Exclusiva
~ . 221.358.428-18 Dedicagéo L
Pedro Valadao Carelli Doutorado Exclusiva Estatutario
Ricardo Emmanuel de Dedicagéao L
Souza 149.214.994-p0 | Doutorado | " 1 isiva | Estatutario
Dedicacéao L
Roberta Ayres de Oliveira|| 033.934.194-71 Doutorado Exclusiva Estatutario
Dedicacéao L
Rosa Maria Souto Maior | 234.656.974-72 Doutorado Exclusiva Estatutario
e 037.906.488-09 Dedicacao L.
Sandra Sampaio Vianna Doutorado Exclusiva Estatutario
Sérgio de Carvalho 024.626.574-44 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Bezerra Exclusiva
Serglo Ricardo de Melo 028.031.624-07 Doutorado Dedlcac_;ao Estatutario
Queiroz Exclusiva
Silvana Maria Bastos 354.334.004-25 Dedicacao L.
Afonso da Silva Doutorado Exclusiva Estatutario
T_armana Maria Santos da| 052.373.534-01 Mestrado Tempo Bolsista
Silva Parcial
Tiago Marques Madureira 030.471.329-50 Mestrado -Il;irrg?aol Prof. Substituto
Tiago Vanderlei de . 887.465.004-30 Doutorado Dedlca_gao Estatutario
Vasconcelos Cavalcanti Exclusiva
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 20




15. Nucleo Docente Estruturante

O NDE esta em conformidade com o que estabelece a Resolugdo da CONAES
No. 1, de 17/06/2010. O NDE é composto de 5 professores pertencentes ao
Departamento de Energia Nuclear. Estes docentes foram escolhidos por serem
altamente comprometidos com as atividades do curso e 4 deles participam de
modo efetivo desde a criacao do curso em 2008. Os membros sao os
seguintes: Prof. Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira (Coordenador e
Membro da Comissao de Criacdo do curso); Prof. Mario Augusto Bezerra da
Silva (Vice-coordenador); Prof. Elmo Silvano Araujo (Coordenador da Pds-
Graduacao em Tecnologias Energéticas e Nucleares e membro da comissao de
criacdo, Profa. Olga de Castro Vilela (Vice-coordenadora da Pds-graduacdo) e
Prof. Romulo Simdes Cezar Menezes (Chefe do Departamento). A escolha
destes nomes para o NDE também levou em consideracao a distribuicao das
areas de especializacao do curso (Energias Renovaveis e Engenharia Nuclear),
e experiéncia dos docentes no ensino de graduacdo e de pds-graduacao.
Embora a indicacdo formal do NDE seja ainda recente, estes docentes vém
trabalhando desde o comeco nos assuntos importantes do curso tais como:
grade curricular, conteudos programaticos, estruturacdo das disciplinas pelos
diversos periodos, sombreamento de assuntos, melhoria e ampliacdo da
infraestrutura (biblioteca, salas de aula, sala de coordenacao e secretaria,
espaco de convivéncia e laboratorio de informatica). O NDE foi
institucionalizado por intermédio da Portaria no. 3783 de 25/09/2012 assinada
pelo Magnifico Reitor da UFPE.

16. Infraestrutura para Funcionamento do Curso (estrutura
fisica, biblioteca, acervo, laboratérios, etc.)

O curso de graduacao em engenharia de energia utiliza a infraestrutura do
Centro de Tecnologia e Geociéncias, campus Recife, em particular, o
Departamento de Energia Nuclear, e as instalacdes da Area II e dos novos
NIATES. Além disso, utiliza o Sistema de Bibliotecas da UFPE (Biblioteca
Central e bibliotecas setoriais). Estes prédios possuem elevadores, salas de
aula e laboratdrios com climatizacdo, além de banheiros que atendem as
necessidades especiais.

O Departamento de Energia Nuclear possui uma darea total de
aproximadamente 6.000 m?, sendo 2.500 m? de area construida, com rampa
de acesso e estacionamento com demarcagdao especial para cadeirantes, e
abriga varias dependéncias, tais como: uma biblioteca setorial informatizada
com um 6timo acervo bibliografico que atende as necessidades do curso de
graduacdao da UFPE, dois auditorios com capacidade para 150 pessoas cada,
salas de aulas, laboratdrios de pesquisa (dosimetria ambiental, fisica de solos,
instrumentacao nuclear, irradiacdo gama, microbiologia, modelagem e
biodosimetria aplicada, polimeros, radioagronomia, radioguimica) laboratérios
de prestacao de servicos (metrologia das radiacdes ionizantes, protecao
radioldgica), area de teste de energia solar, salas de professores individuais,
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secretarias de pds-graduacdo e chefia, etc. Area verde que propicia conforto e
estimulo ao ensino e pesquisa. Todas as salas de aula e laboratérios sao
climatizados, possuem projetores multimidia e situam-se em andar térreo,
facilitando o acesso a todos os estudantes, incluindo-se aqueles com
deficiéncia e/ou mobilidade reduzida. No andar superior, encontram-se a
Biblioteca Setorial e a Secretaria do Curso. Com a aquisicao dos novos
recursos, provindos do REUNI, estd em andamento a relocalizacdo da
biblioteca setorial, a ampliacao das instalagbes com a construcao de novas
salas de aulas, sala de coordenacdo, secretaria de graduacao e laboratorio de
computacdo no andar térreo, visando implementar as necessarias condicdes de
acesso para pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida (Anexo 1).

17. Informacgoes Académicas

O Sistema de Gestao Académica da UFPE (Sig@) oferece aos estudantes as
informacgdes académicas de modo on line a partir de qualquer computador
conectado a Internet. Para os que ndao possuem computadores pessoais, 0
Nucleo de Tecnologia da Informacdo possui um bem equipado espaco,
denominado Praca da Informacdo, usado ndo somente para acesso a Internet,
como também para trabalhos dos estudantes. As paginas Web da UFPE e da
PROACAD contém todas as demais informagdoes como, Calendario Académico,
Manual do Estudante, Editais de matricula, modalidades de apoio ao estudante,
etc. Versdes impressas podem também ser obtidas através da secretaria do
curso.

Os regulamentos e normas do curso, formularios, atas de reunides e o PPC
completo estdao disponiveis na secretaria do curso como também na pagina do
Departamento de Energia Nuclear no link da Graduacao. www.ufpe.br/den

18. Sistematica de Concretizacao do Projeto Pedagdgico

Este projeto teve inicio no 1°. Semestre de 2009, e possui oferta anual de 20
vagas no Vestibular unificado do conjunto das Engenharias, com entrada Unica
e turno diurno. Excepcionalmente em 2010, foram oferecidas 10 novas vagas
para ingresso em 2010.2, face o numero de vagas ociosas na UFPE. As
entradas 2009, 2010.1, 2010.2 e 2011 totalizam 62 alunos ingressantes. Note-
se que este projeto é aderente ao Programa de Apoio a Planos de
Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais (REUNI, Decreto n°
6.096, de 24/04/2007), onde recursos foram solicitados para erguer a
infraestrutura fisica que serd necessaria, tratando-se, contudo, de obras de
pequeno porte (Anexo 1).

Salienta-se que novas contratacdes de docentes para o Departamento de
Energia Nuclear (DEN), responsavel pelo curso, se fardo necessarias para a
concretizacao do projeto pedagdgico do curso. Solicitou-se, inicialmente, 4
(quatro) vagas de docentes distribuidas de acordo com o seguinte
cronograma: 2 (duas) para 2010 e 2 (duas) para 2011. No ambito do REUNI, 3
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contratacoes foram efetivadas no ano de 2009 e 2012 e mais 2 contratagoes
foram efetivadas, sendo 1 por substituicdo de 2 aposentadorias e 1 vaga
estratégica institucional. No ano 2013 serdo necessarias mais 2 (duas)
contratacOes. Estas deverao ocorrer para suprir a perda de professores
aposentados, que em 2006 foram duas aposentadorias e 2007 mais duas
aposentadorias, totalizando quatro aposentadorias, que se estenderao para
sete no inicio de 2014, periodo em que o curso estard em sua completa carga
horaria de disciplinas novas a serem ministradas pelos docentes do DEN.
Espera-se que essas vagas de aposentadoria sejam preenchidas em obediéncia
a portaria normativa interministerial n°® 22, de 30/04/2007 MEC/MPOG, que
faculta a realizacdo de concurso publico e provimento de cargos de professor
3° grau, independentemente de autorizacdo especifica, para reposicao destas
vagas, mantendo-se assim a qualidade do ensino e pesquisa das Instituicoes
Federais de Ensino Superior. Além disso, novas vagas poderao vir do REUNI e
das vagas destinadas a curso novo e/ou estratégicas normalmente
estabelecidas pelo modelo de necessidades ja em funcionamento no
planejamento de distribuicdo de vagas pela UFPE aos centros académicos,
quando da autorizacao pelo MEC da contratacao de novos docentes para as
IFES.

Os resultados do REUNI serao periodicamente avaliados pelo MEC e outras
comissdes. Sendo assim, os critérios e indicadores gerais de avaliagao
constantes no REUNI poderdao igualmente ser empregados para o
acompanhamento deste projeto pedagdgico.

19. Sistematica de Avaliacao do Projeto Pedagdgico do Curso

A Autoavaliacao dos Cursos de Graduacdo e do Projeto Pedagdgico do Curso é
de responsabilidade do Nucleo Docente Estruturante do Curso. Se da em um
ciclo de 3 anos, iniciando-se no ano seguinte a realizagcdo do ENADE, apds a
divulgacdo dos resultados pelo INEP. Diversos instrumentos sao utilizados
neste processo, a depender do objetivo da avaliacao especifica.

Deve-se ter em mente que a utilizacdo de instrumentos externos nao implica
em aceitacdo de seus padroes simplesmente, mas sim de uma andlise critica e
partindo-se do principio de que estes instrumentos atendem as nossas
expectativas do ponto de vista do instrumento de avaliacao propriamente dito
e do conteldo, quando se tratar da prova do ENADE e dos questionarios. Nao
devem ser vistos de forma isolada para o que se deve utilizar de forma
complementar os relatérios gerenciais do SIG@ e dos instrumentos de
avaliacao da atividade de ensino do docente e das disciplinas.

1 Avaliar a Prova do ENADE
Avaliar o conteudo da prova, comparando com o perfil curricular do Curso. O
NDE trabalha em conjunto com as Comissdes Didaticas das Areas dos Cursos e

toma providéncias:

. Junto ao INEP: caso ocorram distorcdes de conteldo ndo justificadas
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Junto ao Curso: Identificando potencialidades e dificuldades dentro do
mesmo.

2 Avaliacao dos Resultados do ENADE

. Sobre os resultados gerais avaliar de forma genérica se o resultado atende ao
gue se esperava ou nao. Analisar comparativamente a outros Centros de
Exceléncia. Procurar identificar fatores explicativos das diferencas.

De posse dos Relatdorios do INEP, avaliar o desempenho dos alunos por
conteldo da prova e dai avaliar o processo de ensino/aprendizagem referente
a area identificada como problematica.

3 Avaliacdo dos Resultados do Questionario socioecondmico do ENADE e
confronta-lo, naquilo que for compativel, com os instrumentos internos.
Considerar aspectos de:

. Infraestrutura;

. Organizacao pedagdgica;

. CondicOes socioecon6micas dos alunos;
. Habitos de estudo;

. Entre outros.
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20. Requisitos Legais e Normativos

Dispositivo Legal

Explicitacao do Dispositivo

Observacoes

Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso.

O PPC esta coerente com as

Diretrizes Curriculares Nacionais.

A organizagao curricular segue as
Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacdao em
Engenharia (Resolu¢gdo CNE/CES
n° 11/2002 de 11/03/2002). Secao
11, pagina 11 do PPC.

Diretrizes Curriculares Nacionais
para Educacio das Relacoes
Etnico-raciais e para o Ensino de
Historia e Cultura Afro-brasileira
e Africana (Resolu¢do CNE/CP N°
01 de 17 de junho de 2004)

A Educacio das Relagdes Etnico-
Raciais, bem como o tratamento
de questdes e temdticas que
dizem respeito aos
afrodescendentes estio inclusas
na disciplina Relacdes Raciais do
curso

A visdo ética e humanistica do
engenheiro de energia esta
contemplada no PPC em seus
varios aspectos, que estado
considerados na Secao 4 (pag.
08), Secao 6 (pag. 9), Secao 8
(pag. 9) do PPC, observando-se a
introducdo da disciplina Relagcoes
Raciais nas Secoes 11 (pag. 12)
e 12 (pag. 18).

Titulacio do corpo docente
3 | (Art. 66 da Lei 9.394, de 20 de
dezembro de 1996)

Todos os docentes do
Departamento responsavel pelo
curso sao doutores.

Dentre todos os docentes que
ministram disciplina no curso, o
percentual de doutores € 84,7% e
de mestres é 13,6%. Um Unico

docente com graduagao
representa 1,7% tratando-se de
professor com regime de 20

horas, estatutario e pertencente a
outro departamento. Secao 14

(pag. 18).

Nucleo Docente Estruturante

O NDE esta composto por 5
membros conforme determina a
Resolugdo da CONAES No. 1, de
17/06/2010. A indicagdo dos

4 | NDE) O NDE atende & normativa ;“nevrgm%sen o b?griou'ze Cursnoo
(Resolucdo CONAES N° 1, de pertinente. Y . ’
17/06/2010) experiéncia  no  ensino de

graduacao e poés-graduacao e na
area de conhecimento relacionada
com as dareas de especializagao
do curso. Secao 15 (pag. 21).
Carga horiria minima, em horas O curso seguiu estritamente a
— para Bacharelados e N . ~ 5
Licenciaturas O/cprso atende a carga horgrla Resolugdo CNE/CES n 02/20~07

5 Resolucio CNE/CES N° 02/2007 minima em horas estabelecidas | para  cursos .de Gradua_c,_ao,

nas resolucdes Bacharelado, tipo presencial).

(Graduacio, Bacharelado,
Presencial).

Secao 12 (pag 13).
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Tempo de integralizacao
Resolu¢do CNE/CES N° 02/2007

O curso atende ao Tempo de

O curso seguiu estritamente a
Resolugdo CNE/CES n° 02/2007

6 (Graduagdo, Bacharelado, Integralizagio [iroposto nas para Cursos .de Graduag_ao,
Presencial). resolugdes. Bac[]arelado,’ tipo  presencial).
Secao 12 (pag 13).
De acordo com o Art. 24 do Dec.
No. 5.296/2004, o Departamento
.~ de Energia  Nuclear esta
Condicoes de acesso para pessoas . ; .
A o - providenciando a relocalizagdo da
com deficiéncia e/ou mobilidade A IES apresenta condicdes de e .
. biblioteca e da secretaria do curso
7 reduzida aces>o para pessoas com ara proporcionar a acessibilidade
(Dec. N° 5.296/2004, com prazo de deficiéncia e/ou mobilidade | P3'@ Prop .
) ~ L ) ) integral @ comunidade do curso.
implantacdo das condi¢Oes até reduzida. . . g
Recursos financeiros do REUNI ja
dezembro de 2008) ~ .
estdo assegurados e os projetos
estdo em andamento. Secao 16
(pag. 21) e Anexo 1 (pag. 27).
Disciplina obrigatéria/optativa de | O PPC prevé a insercdo de Libras A |nsergao~da disciplina le!’ as na
. : atual versdo do PPC explicitada
8 | Libras na estrutura curricular do curso na Secdo 11 (pag. 12), Secéo 12
(Dec. N° 5.626/2005) como eletiva 8¢ pag. 12), se¢
(pag. 18).
~ N Além do Sistema de Gestéo
Informacoes académicas Académica Sig@ explicitado no
(Portaria Normativa N° 40 de . - n 9 P ~
: As informacdes académicas PPC, outras informagdes
12/12/2007, alterada pela Portaria . - e - =
09 . o exigidas estdo disponibilizadas na | académicas relevantes estdo
Normativa MEC N° 23 de . . . g
. forma impressa e virtual disponiveis ao aluno de forma
01/12/2010, publicada em ; . ~
virtual ou impressa. Secao 17
29/12/2010) .
(pag. 22).
As politicas de  educacao
ambiental sao parte integrante e
indissoluvel dos Objetivos do
curso. Secao 5 (pag. 8). Os
Politicas de educacdo ambiental H4 integracdo da educagdo :?r?g]igﬁltgentsoéso SSOr da%(:(j)usca%arﬁ
(Lein® 9.795, de 27 de abril de 1999 | ambiental as disciplinas do curso . AT .
10 o ) . varias disciplinas, em especial
e Decreto N° 4.281 de 25 de junho de modo transversal, continuo e , , X
Energia e Meio Ambiente,

de 2002)

permanente.

Sociologia e Meio Ambiente,
Radioatividade e Ecologia, aléem
de outras disciplinas das Energias
Renovaveis (Solar, Edlica e
Biomassa).
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Anexo 1

Quadro dos recursos solicitados e aprovados no REUNI para
complementacao da infraestrutura necessaria a consolidacao do Curso
Graduacao em Engenharia de Energia.

Obras Qtd m2 m2 Valor (R$)
Salas de aulas 2 35 70 87500,00
Sala para Secretaria e Coordenacdo da
Graduacao 1 40 40 50000,00
Sala para professores 1 40 40 50000,00
Laboratério de informética 1 40 40 50000,00

SubTotal 190 237500,00

Material Permanente Valor (R$)
Carteiras escolares 120 7200,00
Biros com cadeiras 600 3600,00
Quadros brancos para sala de aula 300 600,00
Computadores 3000 36000,00
Condicionador de ar (Split) 1800 10800,00
SubTotal 58200,00

— o
oo

Total (R$) 295700,00
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Anexo 2

Trechos de atas relativos a aprovacao do Projeto Pedagdgico do Curso
de Engenharia de Energia e Resolucoes internas
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Departamento de Energia Nuclear

iy, Prof. Luiz Freire, 1000 = Cid. Universitdria

CEP: 50740-540 - Recife - PE

DEN-UFPE Fones: +55 (81) 2126-8252 ¢ 2126-8251 - Fax: +55 (81) 2126-8250

ATA DA REUNIAO DO PLENO DO DEPARTAMENTO DE ENERGIA NUCLEAR
DO CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO REALIZADA EM 22/02/2008.

Aos vinte e dois dias do més de fevereiro de dois mil e oito, as onze horas, na sala de
reunides do Departamento de Energia Nuclear, teve inicio a reunido ordinaria do pleno
deste departamento, presidida pelo professor Waldeciro Colago. Estavam presentes os
professores Ademir de Jesus Amaral, André Maciel Netto, Antonio Celso Dantas
Antonino, Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira, Chigueru Tiba, Elias Silva Filho,
Elielza Moura de Souza Barbosa, Elmo Silvano de Aragjo, Olga de Castro Vilela,
Rajendra Narain, Romilton dos Santos Amaral e Romulo Simdes Cezar Menezes.
Reuniram-se para tratar do assunto: 1. Apreciagiio do Projeto Pedagogico do curso de
Engenharia de Energia — O professor ElImo Araujo apresentou o projeto pedagogico do
curso de graduagdo (PPC) em Engenharia de Energia patrocinado pelo DEN dentro do
Programa REUNI, que se pretende iniciar em 2009 com a abertura de 20 vagas, e
informou os prazos e as instdncias para a aprovagdo do referido projeto. Prosseguindo,
detalhou os principais topicos do PPC, mostrando a estrutura curricular, o corpo docente,
as instalagdes fisicas que serdo utilizadas e os impactos na carga horaria docente. Apos a
exposi¢do, o assunto foi debatido pelos presentes e em seguida foi posto em votagao tendo
sido aprovado por unanimidade. Nada mais havendo a ser tratado, o presidente deu a
reunido por encerrada e eu, Alene Ramos Wanderley Farias, lavrei a presente ata que sera
assinada por mim e demais presentes, apos aché-la conforme. wa: )

: —

(u(.u\ 5 |(\9w ﬁ”u
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Departamento de Energia Nuclear

Sy, Prof, Luiz Freire, 1000 - Cid, Universitdria

CEP; 50740-540 - Recife - PE

DEN-UFPE  Fones: +55 (81) 2126-5252 @ 2126-8251 - Fax: 455 (81) 2126-625(

PORTARIA N° 04/2013, de 18 de junho de 2013.

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENERGIA NUCLEAR, no uso de suas

atribuicoes,

RESOLVE

D E ST G N A R os professores Alexandre Carlos Aradjo da Costa, Carlos Alberto
Brayner de Oliveira Lira, Elmo Silvano de Araujo, Mario Augusto Bezerra da Silva,
Olga de Castro Vilela, Romilton dos Santos Amaral e Rémulo Simoes Cezar Menezes, e
os representantes dos alunos de graduacido Luana Gabriela Gomes Maciel (titular) ¢
Leonardo Diogo de Aquino Silva (suplente), como participantes do Colegiado do Curso
de Graduacdo em “Engenharia de Energia” do Departamento de Energia Nuclear, a partir

de 18/06/2013.

27 SN / . 4 L~ .,
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA

Of. n° 34/13—-DEMEC/CTG-EEP Recife, 20 de margo de 2013.

Ao  Prof. Carlos Alberto Brayner Oliveira de Lira
Coordenador do Curso de Graduagao em Engenharia de Energia

Prezado Professor,

Informamos a V. S2 a indicacdo para compor o Colegiado do Curso de
Graduacdo em Engenharia de Energia, representando o Departamento de
Engenharia Mecanica, os professores abaixo relacionados:

1. Armando Lucio Ramos de Medeiros
¢ E-mail: armandolucio@bol.com.br

2. Flavio Augusto Bueno Figueiredo
e E-mail: flavio.figueiredo@ufpe.br

Atenciosamente,

;L\‘ (_ AV\’-
Prof. J sella Pacheco de Santana
Chefe do Dept. Engenharia Mecanica
CTG/EEP-UFPE

jskila Pacneco de Saniana

cAnice
¥ Chefe doDept’ Eng. Me!
%(‘“mfv de Tecno\ugm e Geociéncias

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 31




Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
f ViRTUS IMPAVID A ]
= I A |

Departamento de Matematica
Universidade
Federal
de Pernambuco

Recife, 18 de marco de 2013.
of Q 2( ) /2013-DM ,

Do: Chefe do Departamento de Matematica

Prof° Airton Temistocles Goncalves de Castro

Ao: Coordenador do Curso de Engenharia de Energia
Prof°. Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira

Comunico a V. Sa. que o pleno do Departamento de Matematica, em reuniao
realizada no dia 14 de marco de 2013, homologou a reconducao do Prof Fernando José
Oliveira de Souza para o colegiado da graduacao em Engenharia de Energia.

Atenciosamente,

UFPE SIAPE 1132575

Av. Jornalista Anibal Fernandes, sn, Cidade Universitaria
CEP 50740-560, Recife, Pernambuco.
fone 81 2126-7650 fax 81 2126-8410 www.dmat.ufpe.br



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PORTARIA N.° 3783, de 25 de setembro de 2012.

DESIGNACAO

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, no uso de suas

(3Pt}

atribui¢des conferidas pelo art. 33, alineas “a” e “t”, do Estatuto da Universidade,
RESOLVE:

Designar os servidores abaixo relacionados para compor Nucleo Docente Estruturante
do Curso de Engenharia de Energia da UFPE, conforme Resolugio CONAES/MEC n°l, de 17 de
junho de 2010, integrada pelos seguintes membros:

e Prof. CARLOS ALBERTO BRAYNER DE OLIVEIRA LIRA;
Prof. MARIO AUGUSTO BEZERRA DA SILVA;

Prof. ELMO SILVANO DE ARAUJO;

Profa. OLGA DE CASTRO VILELA; "
Prof. ROMULO SIMOES CESAR MENEZES.

(Processo n° 23076.040453/2012-32)

ANISIO BRASILEIRO DE F@ AS DOURADO
Reitor

Prof. Sitao Komero de Barros Marques

Vice-Reitor no exercicio
l 1~ @aitoria | UFPE
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Ata da reunido do Nicleo Docente Estruturante da Graduacdo em
Engenharia de Energia realizada em 08/10/2012.

Ao oitavo dia do més de outubro de 2012, as 08:00, teve inicio a reunido do
Nucleo Docente Estruturante da Graduagéo em Engenharia de Energia, sob a
presidéncia do Prof. Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira, contando com a
presenga dos docentes: Elmo Silvano de Araljo, Mario Augusto Bezerra da
Silva, Olga de Castro Vilela e Rémulo Simdes Cezar Menezes. Iniciados os
trabalhos, foram apresentados os seguintes assuntos constantes da pauta: 1.
Apreciacdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) versdo 2012. 2.
Distribuicdio das Atividades do Nucleo Docente Estruturante (NDE). 3.
informes sobre a visita da comissdo do Ministério da Educacio para
reconhecimento do curso. Foi aberta a discusséo entre os presentes, de
acordo com a pauta apresentada, e apds uma revisdo do PPC ficou
estabelecida, baseado nos novos dispositivos legais, a insercéo das disciplinas
de Introdugéo a Libras (LE716) e Relagbes Raciais (IN816) nos componentes
curriculares do curso. Ainda no quesito apreciacéo do PPC, foram atualizados
alguns dados sobre a UFPE e definida a complementacdo dos componentes
curriculares do curso com os itens metodologia e objetivos, bem como a divisdo
da bibliografia em dois grupos: basica e complementar. Apds as andlises
realizadas, o professor Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira colocou o PPC
em votagao e ficou aprovada por unanimidade dos membros do NDE a versao
2012 do PPC. Com relacéo ao segundo tépico da pauta, os membros do NDE
dividiram o acompanhamento do PPC em trés grandes grupos (Organizacéo
Didatico Pedagoégica, Corpo Docente e Infraestrutura) e distribuiram algumas
responsabilidades entre si, através de comissdes, para um melhor
funcionamento do Nucleo. A primeira comisséo (formada pela professora Olga
de Castro Vilela e pelos professores Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira
Mario Augusto Bezerra da Silva) ficou responsavel pelo grupo da Organizagéo
Didatico Pedagégica, a segunda comissdo (formada pelos professores Elmo
Silvano de Araljo, Carlos Alberto Brayner de Oliveira Lira e Mario Augusto
Bezerra da Silva) assumiu a responsabilidade sobre o grupo do Corpo Docente
e a terceira comissdo (formada pelos professores Romulo Simoes Cezar
Menezes, Carios Alberto Brayner de Oliveira Lira e Mario Augusto Bezerra da
Silva) vai tratar os assuntos de Infraestrutura. Como Ultimo ponto de pauta
discutido, foram apresentados ao NDE informes gerais, sob orientagdo da
Coordenacéo de Avaliacdo dos Cursos de Graduacgao ~ PROACAD/DDE, com
relacéo a visita da comissdo do MEC para o processo de reconhecimento do
curso de graduacdo em Engenharia de Energia. E nada mais havendo a ser
tratado, eu, Glauber Quirino Falcdo, lavrei a presente ata que sera assinada
por mim e demais participantes, apds acha-la em conforme.

8/")"“\(‘”/‘ WW/’ RS

X
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Resolucao 01/2011
Regulamenta a Disciplina Estagio Supervisionado
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE ENERGIA NUCLEAR
Colegiado do Curso de Graduacdao em Engenharia de Energia

RESOLUCAO N2 01/2011 — DEN

Ementa : Regulamenta a Disciplina  Estagio
Supervisionado do Curso de Engenharia de Energia.

O Colegiado do Curso de Graduacdo em Engenharia de Energia do Centro de Tecnologia da
Universidade Federal de Pernambuco, no uso de suas atribuicdes,

CONSIDERANDO:

- que o Estagio Supervisionado faz parte do projeto pedagdgico do Curso
de Graduacdo em Engenharia de Energia e integra a grade curricular
como disciplina obrigatoria;

- anecessidade de regulamentar o Estagio Supervisionado de acordo com
a Lei N* 11.788 de 25/09/2008 e com as diretrizes da Resolugdo n®
02/85 do C.C.E.P.E. da UFPE.

RESOLVE

CAPITULO | — DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Art. 1°- O Estégio Supervisionado no Curso de Graduagao em Engenharia de Energia é a atividade
de aprendizagem profissional proporcionada aos alunos pela participacdo em situagdes reais de trabalho
em seu meio.

§ Unico — O Estagio Supervisionado sera realizado junto a pessoas juridicas de direito publico ou
privado, sob supervisdo do Coordenador do Curso de Graduagdo em Engenharia de Energia. Profissionais
liberais de nivel superior devidamente registrados em seus conselhos de fiscalizacdo profissional, poderao
igualmente acolher estagiarios no &mbito desta Resolugéo.

Art. 2°— O Estagio Supervisionado sera estruturado visando aos seguintes objetivos:

| — Complementar, através de um treinamento profissional, os ensinamentos transmitidos
durante as atividades tedricas e praticas do Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia de Energia;

Il — Ser instrumento para atualizagdo do Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia
de Energia, pelo estreitamento do relacionamento Instituicdo de Ensino Superior (I.E.S) — Instituigéo
Ofertante de ESTAGIO (1.O.E).

Art. 3° — A matricula inicial na disciplina Estagio Supervisionado sera realizada pelo préprio aluno
através do sistema Sig@, de acordo com a periodizacao estabelecida pela grade curricular do curso e em
conformidade com a oferta de vagas disponibilizadas pela Coordenacao.

§ 12 — A matricula somente sera confirmada pelo Coordenador apds a constatagdo das condigbes
previstas nos Art. 6° e Art. 11°desta Resolugdo, além da existéncia de Convénio celebrado entre a UFPE e
a Instituicdo ofertante de estagio.

§ 22 — A carga horaria do Estagio Supervisionado sera de 180 horas, podendo ser realizada
concomitantemente com outras disciplinas, ou em periodo de férias.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 36



§ 32 — A jornada de atividade nao podera ultrapassar 6 (seis) horas diarias ou em ultima instancia,
30 (trinta) horas semanais.

§ 42 — A disciplina Estagio Supervisionado devera ser cumprida em no maximo 2 semestres
consecutivos, podendo ser prorrogada pela Coordenagédo por igual periodo, em casos que considere
altamente justificaveis.

Art. 42 — Quando a instituicdo for Universidade ou Instituto de Pesquisa, o estagio devera ser
resultante de projeto de estagio, devidamente aprovado pelo Coordenador do curso.

§ Unico — As atividades de extensdo, monitorias e de iniciacdo cientifica ndo serdo aceitas como
equiparaveis ao Estagio Supervisionado, em razdo de que o projeto pedagdgico ndo prevé esta
equivaléncia.

CAPITULO Il - PROCEDIMENTOS PARA INSCRICAO

Art. 5°— O encaminhamento do aluno a I.O.E. sera realizado pela Coordenagao do Curso, através
de oficio, ou por instituicAo credenciada para esse mister, como C.I.LE.E. (Centro de Integracdo Empresa
Escola) ou I.E.L. (Instituto Euvaldo Lodi), com a prévia autorizacdo da Coordenacao do Curso.

Art. 6°— A |.O.E. apresentara juntamente com o termo de compromisso, o plano de estagio para o
aluno.

§ Unico — O termo de compromisso devera ser firmado pelo aluno estagiario e pelos representantes
legais da parte concedente (IOE) e da UFPE.

Art. 7° — Antes de iniciar o Estagio o aluno reunir-se-4 com o professor supervisor para elaboragao
do plano de acompanhamento do estagio e conhecimento do sistema de avaliagao a que ficara suijeito.

CAPITULO Ill — DA AVALIACAO DO ESTAGIO

Art. 8° — A avaliacdo do estagiario sera realizada em uma Unica etapa e ao final do Estégio,
obedecendo ao disposto no artigo 5 da Resolugdo n° 02/85 do Conselho Coordenador de Ensino, Pesquisa
e Extenséao (C.C.E.P.E.) da UFPE.

Art. 9°— A avaliagdo do estagiério pelo Professor Supervisor considerara:
| — as avaliagdes feitas pelo supervisor da Instituicao Ofertante do Estagio;

Il — a qualidade do relatério final elaborado pelo estagiario, observando em sua esséncia, o
desempenho e aproveitamento do Estagio.

§ 12 — O Supervisor da IOE e o Professor Supervisor atribuirdo nota entre zero e dez, cada um.
Sera considerado aprovado o aluno que obtiver, na média simples, nota superior ou igual a 7,0 (sete).

§ 22 — O aluno devera encaminhar a coordenagdo duas cépias do relatério de estagio, com
antecedéncia minima de quinze dias do Ultimo dia de aula do semestre, estipulado no calendario académico
da universidade. Na eventual necessidade de correcdo do texto, a versao final do relatério devera ser
entregue até o Ultimo dia para a realizagdo dos exames finais.

CAPITULO IV — DA ESTRUTURACAO ACADEMICA DO ESTAGIO

Art. 10° — A Coordenacado do Curso solicitara ao Chefe do Departamento de Energia Nuclear a
indicacdo de Professor Coordenador de Estagio Supervisionado de acordo com o Artigo 10 da Resolugdo n°
02/85 do C.C.E.P.E. para se responsabilizar pelas atividades constantes dos itens VI, VIII, IX, e X do Artigo
8 da referida Resolucao.
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Art. 11° — Por solicitagdo da Coordenagdo do Curso ao Chefe do Departamento de Energia
Nuclear, serdo designados de acordo com o Artigo 8, item | da Resolugdo n° 02/85 do C.C.E.P.E., o(s)
Professore(s) Supervisor(es) de Estagio do Departamento.

Art. 12°— As atribuicées dos professores supervisores serao as seguintes:

| — Acompanhar as atividades dos estagidrios através de relatérios semestrais, verificando a
compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas previstas no plano de estagio
aprovado..

Il — Avaliar o desenvolvimento dos estagios a luz dos planos de estagios aprovados, corrigindo junto
as I.O.E. as eventuais distorgdes.
Il — Solicitar de forma fundamentada ao Professor Coordenador de Estagio Supervisionado a

interrupcao do Estagio, em casos de distorgcdes irrecuperaveis.

VI — Aprovar planos de estagio e encaminha-los ao Professor Coordenador de Estagio
Supervisionado.

Art. 13° — Nao serdo aceitas como Estagio Supervisionado atividades junto a Instituicdes ou
Empresas regidas por vinculos que nao se enquadrem na Resolugao 02/85 do C.C.E.P.E.

Art. 14° — A inobservancia das condicdes fixadas nesta Resolugdo e das condigcbes fixadas na
Resolugdo n° 02/85 do C.C.E.P.E. implicara no ndo reconhecimento do Estagio para efeitos de
integralizag&o curricular.

Art. 15° — Os casos omissos serdao examinados pelo Colegiado do Curso de Graduacdo em
Engenharia de Energia.

Art. 162 - Este regulamento entrara em vigor a partir do 2° semestre letivo de 2011.
Aprovado em reunido do Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia de Energia realizada em 30

de junho de 2011.
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Resolucao 02/2012
Regulamenta a Disciplina Projeto de Graduacao (TCC)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS

ESCOLA DE ENGENHARIA DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE ENERGIA NUCLEAR
Colegiado do Curso de Graduagao em Engenharia de Energias

RESOLUGAO Ne 2/2012 — DEN

Ementa : Regulamenta o Projeto de Graduagéo
(TCC) em Engenharia de Energias.

Disposicoes Gerais

Art. 12 - O Projeto de Graduacdo (TCC) ou Trabalho de Conclusdo de Curso de
Graduacao é atividade curricular, de carater obrigatério, para a conclusao do curso de
Graduacao em Engenharia de Energias, com carga horaria de 90 horas.

Art. 22 - O TCC do curso de Engenharia de Energias tem a finalidade de avaliar a
capacidade de integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso, conforme
estabelece a resolucdo CNE/CES 11/2002, apresentado na forma de monografia.

Art. 32 - O tema do TCC devera abranger qualquer uma das areas de energia abordada
no curso, envolvendo planejamento e elaboragdo de projetos de engenharia, estudos
bibliograficos, levantamentos de campo, processamento de dados, geracao de produtos,
respeitadas as caracteristicas especificas em cada proposta.

Art. 42 - O TCC devera ser desenvolvido preferencialmente de forma individual ou no
maximo por dois alunos, considerada a disponibilidade instalada de orientacao.

Paragrafo Unico - No caso de desenvolvido por dois alunos sera efetuada avaliacdo
individual.

Da Orientacéo de Trabalho de Concluséo de Curso de Graduagao

Art. 52 - O TCC serd desenvolvido sob supervisdo de professor orientador principal,
escolhido dentre os docentes envolvidos nas disciplinas do curso.

§ 12 - O estudante podera ter dois orientadores em areas especificas, de acordo com a
demanda do projeto, e se houver disponibilidade. Na condicdo de haver um segundo
orientador, este podera ser um professor universitario de qualquer instituicdo de ensino
superior ou um reconhecido especialista em uma area especifica do projeto.

§ 22 - A Coordenacgao do Curso credenciara os docentes que poderao ser indicados como
Orientadores de TCC e indicara os orientadores, ouvindo o interesse tematico dos
estudantes.

§ 32 — E facultado ao aluno/orientando, mediante justificativa por escrito, solicitar &
Coordenacao do Curso a mudanca de Orientador.
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§ 42 — Em caso de impedimento temporario ou definitivo do(s) Orientador(es), a
Coordenacéao de Curso, indicara o(s) seu(s) substituto(s).

Da Coordenacgéao do Trabalho de Conclusao de Curso de Graduagao

Art. 62 - Cabera a coordenacao do curso de Engenharia de Energias, referendando no
pleno do Departamento:

|. Organizar e disponibilizar cadastro atualizado semestralmente, do elenco dos
possiveis orientadores e areas nas quais estarao dispostos a orientar;

Il. Propor calendario geral de atividades;

[ll. Indicar os nomes dos componentes das comissées de avaliacdo, ouvidos 0s
professores orientadores;

IV. Examinar e propor a substituicdo do orientador.

Art. 72 - Os estudantes deverdo encaminhar seu Plano de Trabalho a Coordenacéo do
Curso, com o0 maximo de 5 paginas, contendo:

a) Apresentacdo e justificativa do tema, indicando sua relevancia, pertinéncia e
viabilidade;

b) Passos metodolégicos e cronograma de desenvolvimento do trabalho;

c¢) Indicacao bibliografica e/ou levantamento de fontes e referéncia;

d) Termo de aceite do orientador, caso ja o tenha.

§ 12 - A apresentagao de um Plano de Trabalho é condigao necesséria para a autorizagao
da matricula na Disciplina Projeto de Graduacgéo (TCC).

§ 22 - Os Planos de Trabalho deverao ser protocolados na Coordenacéo do Curso até 20
dias antes da matricula, os quais ap6s dado o visto pelo coordenador, deverdao ser
encaminhados a secretaria do curso, juntamente com os formularios de abertura de
turmas.

Da Avaliacao

Art. 82 - Os TCC serao apresentados no maximo até a semana destinada aos exames
finais, conforme calendario escolar dos cursos de graduacdo da UFPE, com a presenca
de todos os alunos matriculados na disciplina, em dia e hora previamente divulgados.

§ 12 - O tempo para apresentagédo do TCC na disciplina devera ser no minimo de 15
minutos € no maximo de 20 minutos.

Art. 92 - Os TCC serdo avaliados pelo docente responsavel pela Disciplina Projeto de
Graduacao (TCC) e pelo Professor Orientador Principal, através de apresentacao e
defesa oral por cada aluno, e avaliacdo da monografia, onde o estudante devera
demonstrar dominio dos fundamentos das areas de conhecimento envolvidas. Cada um
dos examinadores atribuird uma nota de zero a dez. Serd considerado aprovado o aluno
que obtiver média aritmética simples dessas duas notas superior ou igual a 7,0 (sete).

Paragrafo Unico — O aluno devera encaminhar a coordenacdo duas copias da
monografia do TCC, até duas semanas antes da data prevista para a defesa.
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Art. 10° — Em caso de nota inferior a 7,0 (sete), sera concedido prazo de 15 dias para
segunda e ultima apresentacao do relatério e de sua eventual revisdao, contado a partir da
divulgagéo da nota da primeira avaliagao.

§ 12 - Os critérios para a segunda e ultima avaliagdo serdo os mesmos estabelecidos no
Art. 92 referente a primeira avaliagao.

Disposicoes Finais e Transitorias
Art. 112 - Os casos omissos serdao examinados pelo Colegiado do Curso.

Aprovado em reunido do Colegiado do Curso de Graduagdo em Engenharia de Energia
realizada em 21 de junho de 2012
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Resolucao 12/2013

Dispoe sobre procedimentos para creditacao de atividades
complementares nos Cursos de Graduacao da UFPE.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO B
CONSELHO COORDENADOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUGAO Ne¢ 12/2013

EMENTA: Dispoe sobre procedimentos para creditacao
de atividades complementares nos Cursos de

Graduacao da UFPE.

O CONSELHO COORDENADOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO da
Universidade Federal de Pernambuco, no uso das atribui¢des que Ihe sdo conferidas pelo Art.
25 do Estatuto desta Universidade.

CONSIDERANDO:

- a Resolugdo CNE/CP n? 02/2002 que institui que a carga horaria dos cursos de
licenciatura sera efetivada mediante a integralizagdo minima de 2800 (duas mil e oitocentas)
horas, das quais 200 (duzentas) horas devem ser voltadas para atividades complementares;

- a Resolugcdo CNE/CP n® 01/2006 que institui que a carga horaria do curso de
Pedagogia (licenciatura) sera efetivada mediante a integralizacado minima de 3200 (trés mil e
duzentas) horas, das quais 100 (cem) horas devem ser voltadas para atividades
complementares;

- a Resolucao CNE/CES n?02/2007 que institui a carga horaria minima e procedimentos
relativos a integralizagdo e duragdo dos cursos de graduagao, bacharelados, na modalidade
presencial, e estabelece que os estagios e atividades complementares nao deverao exceder a
20% (vinte por cento) da carga horaria total do curso, salvo nos casos de determinagdes legais
em contrario;

- a Resolucdo CNE/CES n? 04/2009 que dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacédo e duragcao dos cursos de graduacgao da area de saude,
bacharelados, na modalidade presencial, e estabelece que os estagios e atividades
complementares nao deverao exceder a 20% (vinte por cento) da carga horaria total do curso,
salvo nos casos de determinacdes especificas contidas nas respectivas Diretrizes Curriculares;

- as atividades complementares tém a finalidade de enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, privilegiando a complementagéo da formacao social e profissional, e o que deve
caracterizar este conjunto de atividades é a flexibilidade de carga hordria semanal, com
controle do tempo total de dedicagdo do estudante durante o semestre ou ano letivo, de acordo
com o Parecer do CNE/CES n® 492/2001;

- a possibilidade de validagdo da participacao do estudante da UFPE em atividades

complementares, realizadas desde o seu ingresso no curso, para fins de integralizagdo de
carga horaria nos diversos cursos de graduacao da UFPE;
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- a necessidade de disciplinar os procedimentos e fixar diretrizes que orientem os
colegiados de curso e coordenadores de cursos nos processos de creditagdo de atividades
complementares;

RESOLVE:

Art. 12 Serao creditadas no histérico escolar dos alunos da Graduagéo, como atividades
complementares, mediante os procedimentos descritos nesta Resolugcdo, as atividades de
pesquisa, extensdo, monitoria, estagios ndo obrigatorios, bem como os casos especificados
nos incisos a seguir:

| — Participagdo em comissao coordenadora ou organizadora de eventos académicos ou
cientificos, promovidos por IES ou Entidades cientificas ou profissionais;

Il — Participagcdo como ouvinte em cursos, congressos, encontros, seminarios e
assemelhados;

Il — Apresentacdo de trabalhos em cursos, congressos, encontros, semindrios e
assemelhados,;

IV — Atividades de representacdo discente junto aos érgdos da UFPE e outros, de
interesse publico, mediante comprovacao de no minimo 75% (setenta e cinco por cento) de
participacéo efetiva durante o seu periodo de realizagao;

V — Ficam excluidas as atividades de prestacéo de servigcos que envolvam remuneragao e
outros.

§ 1° As atividades académicas (bolsistas e voluntarios) a que se refere o caput deste artigo
sao: Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), Programa de Educagédo Tutorial (PET), Programa de
Educagéo pelo Trabalho para a Saude (PET-Saude), Programa Institucional de Bolsa de Extenséao
(PIBEX), Ensino a Distancia (EaD), Bolsa de Incentivo Académico (BIA), Programa de Iniciacdo
em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacgao (PIBITI), Programa Integrado de Pesquisa, Ensino e
Extensdo (PIPEX), Empresas Junior, entre outros Programas de desenvolvimento profissional
com atividade na area de formacdo do estudante, bem como demais bolsas académicas
desenvolvidas no ambito da UFPE ou Agéncias de Fomento.

§ 2° Os estagios nao obrigatérios a que se refere o caput deste artigo deverao ser
realizados na area de formacgédo do estudante e apenas serdo contabilizados como atividades
complementares quando atenderem aos requisitos previamente definidos pelo Colegiado de
Curso.

§ 3° Outras atividades, bem como a carga horaria a ser creditada, poderdo ser
consideradas como complementares mediante a elaboragdo de normas internas aprovadas
pelo Colegiado do Curso, ouvido o respectivo Nucleo Docente Estruturante (NDE), a serem
incluidas no PPC, obedecendo-se ao seu carater académico, extensionista, cientifico, artistico,
cultural e técnico.

§ 4° Cabera aos Colegiados dos Cursos, a partir da consolidacdo de normas internas,
ouvido o respectivo Nucleo Docente Estruturante (NDE), atendendo as peculiaridades de cada
curso:

| — regulamentar as atividades académicas fora do ambito da UFPE;
Il — regulamentar os percentuais maximos de cada categoria de atividade complementar e
seu cronograma no decorrer do curso.

Art. 22 Os procedimentos para a creditacao de atividades complementares de pesquisa,
extensao, monitoria, estagios ndo obrigatérios, bem como de atividades académicas no ambito
da UFPE, no histérico escolar do aluno de Graduagao, observarao as etapas a seguir:

I — O(s) professor(es) devera(do) cadastrar a atividade académica da UFPE, da qual
participard o aluno, junto a Pré-Reitoria competente (Pro-Reitoria para Assuntos de
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Pesquisa e Pdés-Graduacao, Pré-Reitoria de Extensdo ou Pré-Reitoria para Assuntos
Académicos);

Il — O(s) aluno(s) devera(ao) participar das etapas previstas na atividade, com
acompanhamento sistematico do(s) professor(es) ou supervisor(es);

Il — O(s) aluno(s) devera(ao), ao término de sua participagdo na atividade até o ultimo
semestre letivo do curso, solicitar, mediante requerimento, a creditacdo no histérico
escolar, dirigida a Coordenagdo do Curso, acompanhada de declaragao/certificado de
conclusao da atividade emitida pela Pré-Reitoria responsavel pelo evento;

IV — A Coordenacao do Curso, apds apreciacao da solicitacao, registrara, no sistema de
gestdo académica vigente, a creditacdo da atividade complementar, especificando a sua
categoria;

§ 1° As atividades de representacao discente serdo comprovadas mediante copia das
atas das reunides ou certidoes expedidas pelo 6rgao responsavel.

§ 2° Casos omissos deverao ser avaliados pelo Colegiado do Curso.

Art. 32 Para as atividades mencionadas no art. 1°, “I”, “Il”; “llI” e “IV”, quando realizadas
fora do ambito da UFPE, o documento comprobatério devera ser emitido pelo érgdao ou
entidade responsavel pelo evento, observando-se o procedimento descrito nos incisos “lII”, “IV”
e “V” do artigo antecedente.

Art. 42 Cada requerimento de creditagdo devera ser acompanhado de documentos
comprobatérios de carga horaria minima de 15 (quinze) horas de atividades complementares.

§ 1° A creditagdo da carga horaria dar-se-a conforme expresso na
declaragao/certificado da atividade validada, ndo devendo ultrapassar a carga horaria maxima,
referente as atividades complementares, indicada no perfil do curso ao qual o estudante esteja
vinculado.

§ 22 A carga horéria de que trata o paragrafo anterior sera contabilizada, no sistema de
gestdo académica vigente, como “carga horaria livre” (atividades complementares).

§ 32 No caso de uma atividade n&o alcangar a carga hordria minima para creditagéo,
podera ser somada a outra de mesma natureza ou correlata, devendo ser o fato anotado no
sistema de gestdo académica vigente no campo das descrigbes da atividade.

§ 4° O requerente respondera por documentos que nao correspondam a realidade,
inclusive criminalmente.

Art. 52 Nos casos em que a atividade puder ser creditada de diferentes maneiras, o
aluno deverd escolher a categoria de atividade a ser creditada, somente podendo registra-la
uma unica vez.

Art. 62 A presente Resolugédo entrara em vigor na data de sua aprovacao, revogada a
Resolugao n° 6/2005-CCEPE, assegurado o crédito transitorio das atividades complementares
ja realizadas.

APROVADA NA 12 SESSAO ~EXTRAORDINARIA DO CONSELHO COORDENADOR DE
ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO-CCEPE, REALIZADA NO DIA 23 DE MAIO DE 2013.

Presidente: Prof. ANISIO BRASILEIRO DE FREITAS DOURADO
Reitor
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Anexo 3

Programa dos Componentes Curriculares do Curso de Engenharia de
Energia
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

w PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teérica Pratica
MAO026 | Calculo Diferencial e Integral 1 04 00 04 60 19,
Pré-requisitos -—- Co-Requisitos - Requisitos C.H. |

EMENTA

Derivada de fungdes de uma variavel
Propriedades basicas das funcbes de uma variavel.
Integrais de fungdes de uma variavel.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender os conceitos de limite, continuidade, diferenciacdo e integragdo de
funcbes reais de uma variavel real; apresentar as primeiras aplicacbes do calculo diferencial;
modelar problemas em linguagem matematica; encontrar maximos e minimos de fungdes em
uma variavel real, interpretar graficos.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolu¢@o de exercicios, realizagdo de semindrios, aulas praticas
em laborat6rios computacionais, com utilizacdo de softwares de computagao algébrica, etc.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area I, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1° UNIDADE

Limites; reta tangente; derivadas; a derivada como taxa de variacado; derivadas de
funcbes polinomiais e exponenciais; regras de derivagdo; derivadas de fungdes
trigonométricas; regra da cadeia; derivagdo implicita; derivada de fungdes inversas (em
particular, derivadas do logaritmo e das fungdes trigonométricas inversas.)

2 UNIDADE

Taxas relacionadas; o teorema do valor médio e suas aplicagbes; regra de L’
Hospital; estudo do comportamento de fungdes utilizando a primeira e Segunda derivadas;
retas assintotas; esbogo de graficos; problemas de otimizagao (maximo e minimos.)

3" UNIDADE

Areas e distancias; integral definida; Teorema Fundamental do Célculo; integrais
indefinidas; regras de integracao; aplicagbes geométricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Avila, Geraldo — Calculo 1 — Fungdes de uma variavel — LTC Editora

2.LEITHOLD, Caélculo com geometria analitica Vol. 1, Harper & Row do Brasil, 1982
3. Wilfred Kaplan, CALCULO AVANGADO - VOL.1, Edgar Blucher (1972).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. James Stewart, Célculo, Vol Il, CENGAGE.

2. Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Calculo — Vol. 2 - LTC — Editora

3. Mustafa A. Munem, David J. Foulis, Célculo — Vol 2, LTC (1982).

4. Anton, Bivens e Davis, Calculo — VOL 2, BookMan (2007).

5. Wilfred Kaplan, CALCULO AVANCADO - VOL.2, Edgar Blucher (1972).
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
vt DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[~

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Pritica
MAOQ36 | Geometria Analitica 1 04 00 04 60 19,
| Pré-requisitos Co-Requisitos | Requisitos C.H. |
EMENTA

Sistemas de coordenadas no plano. A reta, a circunferéncia, as cénicas, Calculo vetorial.
Coordenadas no espaco. Retas e planos. Mudanca de coordenadas (rotagdo e translagao).
Relacao entre retas e planos. Superficies quadricas.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar a representagédo algébrica de objetos geométricos no plano e no espago, por meio do
uso de coordenadas. Resolver problemas geométricos por meio da resolugdo de equacgdes
algébricas e das técnicas da algebra vetorial

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolugao de exercicios, realizacdo de semindrios, aulas praticas
em laborat6rios computacionais, com utilizacdo de softwares de computagao algébrica, etc.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area Il, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1° UNIDADE

Apresentacao; Coordenadas no plano e no espacgo; Distancia entre pontos. Vetores no Plano e
no espago; soma; produto escalar e norma; propriedades. Produto escalar; Desigualdade de
Cauchy-Schwarz; angulo entre vetores; paralelismo. Projecdo ortogonal; vetores geradores;
produto vetorial; calculo de area. Produto misto; calculo de volumes. Retas no plano e no espaco;
equagbes paramétricas; equagbes cartesiana (no plano) e simétrica (no espago). Planos;
equagbes paramétricas e cartesiana; angulo entre planos; proje¢ao ortogonal de um ponto sobre
um plano. Retas como intersecao de dois planos; posi¢des relativas de retas e planos. Célculo de
distancias: ponto/reta; ponto/plano; reta/plano; plano/plano. Calculo de distancias: reta/reta.

2 UNIDADE

Circunferéncias; familias de circunferéncias por 1 e 2 pontos; posicoes relativas de
circunferéncias e retas. Elipse; definicdo; equagdes canbnicas; translacdo de eixos; posicoes
relativas de elipses e retas. Parabola: (idem); propriedade refletora. Hipérbole: (idem); assintotas.
Definicdo unificada das conicas (propriedade foco diretriz); lugares geométricos. Rotacdo de
eixos; cbnicas rotacionadas; equacao geral do 2° grau. Coordenadas polares; cOnicas em
coordenadas polares.

3" UNIDADE

Superficies de revolugdo. Parametrizagdo de superficies de revolucdo. Esferas. Quadricas;
rotacdo de uma conica em torno de um eixo e simetria; rotagdo de uma cbnica em torno de um
eixo qualquer. Outras quéadricas. Superficies cilindricas. Superficies conicas. Obtencdo de uma
cbnica como intersec¢do de um cone com um plano. Coordenadas cilindricas e esféricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.LEITHOLD,L.,Calculo com geometria analitica Vol. 1, Harper & Row do Brasil, 1982
2.Durant, C., Notas de geometria analitica, Notas de Curso DMat .
3.BOLDRINI, J. L. Algebra linear. Sdo Paulo: Harper e Row do Brasil, 1980

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Reis & Silva, Geometria Analitica, LTC

Paulo Boulos e lvan de Camargo, Geometria Analitica,— MaGraw-Hill.
STEINBRUCH, A. Geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1987.
WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
Elon Lages Lima, Geometria Analitica e Algebra Linear, SBM-IMPA .

oM~

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
e DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ x_]| OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Priética
FI006 | Fisica Geral 1 04 00 04 60 19,
Pré-requisitos -—= Co-Requisitos -—= Requisitos C.H. |
EMENTA

Movimento em uma dimensao; Vetores; Movimento em um Plano; Dinamica da Particula; Trabalho
e Energia; Conservacao da Energia; Conservacdo do Momentum Linear; Choques; Cinemética da
Rotagéo; Dindmica da Rotagéo.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender os conceitos da mecanica Newtoniana e desenvolver a habilidade de
resolver problemas.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolucdo de exercicios, realizagdo de seminarios,
demonstragdes experimentais simples em sala de aula.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo Colegiado da Area Il, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. MOVIMENTO EM UMA DIMENSAQO: Cineméatica da particula, velocidade média e
instantanea, aceleragdo média e instantdnea, movimento unidimensional com aceleragéo
constante, corpos em queda livre e suas equagdes do movimento.

2. VETORES: Vetores e escalares, adi¢cdo de vetores, multiplicacao de vetores, vetores e as
leis da Fisica.

3. MOVIMENTO EM UM PLANO: Movimento num plano com aceleragdo constante,
movimento de um projétil, movimento circular uniforme, aceleragédo tangencial no
movimento circular uniforme, velocidade e aceleragéo relativas.

4. DINAMICA DA PARTICULA: Primeira lei de Newton, forca e massa, segunda lei de
Newton, a terceira lei de Newton, sistemas de unidades mecanicas, as leis de forca de
atrito, dindmica do movimento circular uniforme, forcas reais e ficticias.

5. TRABALHO E ENERGIA: Trabalho realizado por uma forga constante, trabalho realizado
por uma forga variavel, energia cinética, poténcia.

6. CONSERVAGCAO DA ENERGIA: Sistemas conservativos e ndo-conservativos, e energia
potencial, massa e energia.

7. CONSERVACAO DO MOMENTUM-LINEAR: Centro de massa, movimento do centro de

massa, momentum linear de um sistema de particulas, sistemas de massa variavel.

CHOQUES: Impulso e momento linear, choques em uma e duas dimensoes.

CINEMATICA DA ROTACAOQO: Movimento de rotagdo, grandezas vetoriais na rotacao,

relagé@o entre a cinematica linear e a angular de uma particula em movimento circular.

10. DINAMICA DA ROTACAO: Momento de uma forga, momentum angular de uma particula
e de um sistema de particulas, energia cinética de rotagdo e momento de inércia,
movimento combinado de translacdo e rotagdo de um corpo rigido, conservacao do
momentum angular.

©

BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 1, 8% edigdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

- H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 1, Blicher, 1997.

- P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 1, 6% edigdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 1, Thomson, 2005.

2. R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”, vol. 1,
Bookman, 2008.

3. A. Chaves, “Fisica Basica — Mecanica”, 1% edicao, Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Fisica
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

7 PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

it

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Pritica
IN701 Introducao a Engenharia 60 4 60 1
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. | |
EMENTA

Apresentacao do CTG e dos cursos de engenharia
Legislacdo Académica na UFPE
Apresentagdo de cada curso participante do primeiro ano comum

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Apresentacao da Universidade

2- Apresentacao dos Cursos de Engenharia

3- Origens da Engenharia

4- Atividade do Engenheiro

5- Sistema CREA-CONFEA

6- Apresentacao de cada curso participante do primeiro ano comum

BIBLIOGRAFIA BASICA

Introducédo a Engenharia — Conceitos, Ferramentas e Comportamentos
Walter Antonio Bazzi e Luiz Teixeira do Vale Pereira

Editora da UFSC — 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Por se tratar de uma disciplina realizada por meio de seminarios e apresentagdes com o intuito de
instruir os alunos sobre as diversas areas da engenharia, esta disciplina ndo possui bibliografia
complementar.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
vy DEPARTAMENTO DE EXPRESSAO GRAFICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢ao)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal ;
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
DE407 |Introducao ao Desenho 02 02 03 60 1°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Representagéo das formas tridimensionais mais usadas nos principais sistemas de representagéao
grafica. Desenvolver a capacidade de visualizacdo espacial e a habilidade de expressao,
operacao e de interpretacao grafica.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

e Desenvolver a capacidade de visualizagdo espacial;
e Desenvolver a habilidade de expresséo, operagéo e de interpretacao gréfica.

METODOLOGIA

e Aulas expositivas para exposicao da teoria e resolugao de exercicios;

AVALIACAO

A avaliagao sera individual e ter4 como base:
e Frequéncia;
e Realizacao de trés exercicios escolares.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentagao da disciplina, construcédo e representacdo de elementos geométricos, escala e
normas técnicas.

2. Consideracdes sobre diferentes midias para construgao geométrica.

3. Perspectiva Cavaleira.

4. Desenho Isométrico.

5. Sistema Mongeano aplicado ao Desenho Técnico.

6. Verdadeira Grandeza.

7.Métodos descritivos aplicados as vistas auxiliares, verdadeira grandeza, rotacdes de objeto e
mudangas de posi¢cao do observador.

8. Secdo e Intersecao de sélidos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e COSTA, M. D.; COSTA, A. V. Geometria grafica tridimensional. 32 ed. Recife: Editora
Universitaria da UFPE, 1996. v.1.

e DUARTE, J. Introducao ao Desenho. Apostila do Curso de Introdugdo ao Desenho —
UFPE — Area II. Disponivel em www.areaii.ufpe.br

e FRENCH, Thomas E. Desenho Técnico. Rio de Janeiro: Editora Globo, 1978.

e www.mat.uel.br/geometrica

o www.gd.ufrgs.br/hypercal/Indice.html

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Expressdo Grafica | Area Il
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Pritica
MAO027 | Calculo Diferencial e Integral 2 04 00 04 60 2°,
Pré-requisitos | M A026 Co-Requisitos -— Requisitos C.H. |

EMENTA

¢ Funcdes de varias variaveis
+ Integrais multiplas
¢ Aplicagées das integrais.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Desenvolver conceitos e técnicas do calculo diferencial e integral para fungdes reais de varias
variaveis, generalizando idéias do calculo diferencial e integral de fungdes de uma variavel.
Resolugédo de problemas aplicados utilizando os conceitos de derivada e de integral de fungbes
reais de varias variaveis.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolu¢@o de exercicios, realizagdo de semindrios, aulas praticas
em laborat6rios computacionais, com utilizacdo de softwares de computagao algébrica, etc.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area I, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1* UNIDADE

a) Funcdes de IR? ou de IR? a valores reais; Funcdes de IR? ou de IR® a valores vetoriais;
Funcdes de IR a
IR? ou IR® .

b) Grafico de funcdes vetoriais.

c) Limite e continuidade.

d) Derivadas parciais; diferenciabilidade ; derivadas direcionais; gradiente; derivadas de ordem
superior.

e) Regra da cadeia

f) Derivagéo implicita

g) Maximos e minimos de fungbes de duas variaveis

h) Maximos e minimos com restricdes

2° UNIDADE

a) Integral dupla e interpretacdo geométrica.
b) Mudanca de coordenadas.

c) Integral tripla e interpretacdo geométrica.
d) Mudancga de coordenadas.

3 UNIDADE

a) Integral simples: calculo de comprimento de arco, célculo de area e volumem de superficie de
revolugao.
Integrais impréprias.

b) Integral dupla: célculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.

c) Integral tripla: calculo de volumem, centro de massa, momento de inércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ha uma bibliografia extensa sobre Calculo Il que pode ser consultada. Entre os livros basicos Que
podem ser utilizados pelo aluno ao longo do curso, estao:

1. D. Pinto & M. Ferreira: “Calculo diferencial e integral de fungées de varias variaveis”
2. LEITHOLD, Calculo com geometria analitica Vol. 1, Harper & Row do Brasil.
3. Diva Marilia Flemming, Calculo B, Makron Books (2006).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 James Stewart, Calculo, Vol Il, CENGAGE.

2 Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Calculo — Vol. 2 — LTC — Editora
3 Mustafa A. Munem, David J. Foulis, Calculo — Vol 2, LTC (1982).

4 Anton, Bivens e Davis, Célculo — VOL 2, BookMan (2007).

5 Wilfred Kaplan, CALCULO AVANCADO - VOL.2, Edgar Blucher (1972).

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
rre DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

[ x_]| OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pritica
FI007 | Fisica Geral 2 04 00 04 60 2°.
| Pré-requisitos | F|006 | Co-Requisitos | MA027 Requisitos C.H. |

EMENTA

Gravitagado; Fluidos; Movimento Oscilatério; Ondas; Superposicdo e Interferéncia de Ondas
Harmonicas; Termologia; Teoria Cinética dos Gases; Leis da Termodinamica.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender os conceitos da gravitacdo Newtoniana, fluidos, fenémenos oscilatérios e
ondulatérios, e as leis da termodinadmica, além de desenvolver nos alunos a habilidade de
resolver problemas.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolugdo de exercicios, realizagdo de seminarios,
demonstragdes experimentais simples em sala de aula.
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AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area I, e respeitando o
regimento da UFPE.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 GRAVITAGCAO: Campo e energia potencial gravitacional, movimento planetario e de
satélites.

2 FLUIDOS: Fluidos, pressédo e densidade, principio de Pascal e Arquimedes, escoamento
de fluidos, equagéo de Bernoulli.

3 MOVIMENTO OSCILATORIO: Oscilagées, movimento harmonico simples, superposicao
de movimentos harmonicos, movimento harménico amortecido, oscilagcbes forcadas e
ressonancia.

4 ONDAS: Ondas mecanicas, ondas acusticas, propagacado e velocidade de ondas
longitudinais, ondas longitudinais estacionarias, sistemas vibrantes e fontes sonoras.

5 SUPERPOSICAO E INTERFERENCIA DE ONDAS HARMONICAS: Batimentos, andlise e
sintese harmoénica, pacote de ondas, disperséo.

6 TERMOLOGIA: Temperatura, equilibrio térmico, calor, quantidade de calor e calor
especifico. Mudangas de fase e calor latente, a transferéncia de calor.

7 LEIS DE TERMODINAMICA: Calor e trabalho, primeira lei da Termodinamica,
transformacoes reversiveis e irreversiveis, o ciclo de Carnot, a segunda lei da
Termodinamica, entropia, processos reversiveis e irreversiveis.

8 TEORIA CINETICA DOS GASES: Gas ideal, descricdo macroscopica e definigao
microscopica, calculo cinético da pressao, interpretagdo cinematica da temperatura,
entropia e desordem, equacgao de estado de Van der Waals.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 2, 8% edicédo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

- H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 2, Blicher, 1997.

- P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 1, 6% edicdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 2, Thomson, 2005.
2. R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”, vol. 1,
Bookman, 2008.
3. A. Chaves, “Fisica Basica — Gravitacdo, Fluidos, Ondas e Termodinamica”, 1% edicéo,
Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Fisica
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
' DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO |:| ELETIVO |:| OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal B
Cédigo Nome N°. de Créditos | C. H. Global | Periodo
Teérica Prética
QFO001 QUIMICA GERAL 1 4 0 4 60 1¢
| Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Termodinamica quimica. Equilibrio quimico; Equilibrio em solugdo aquosa; equilibrio acido-
base; equilibrio de solubilidade; reacdes de oxidagao-reducao; Eletroquimica: células galvanicas;
células eletroliticas; corrosdo; cinética quimica: leis de velocidade; mecanismo de reacgéo;
catalise

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Apresentar alguns fundamentos da Quimica. Propiciar a compreensdo dos principios
fundamentais da termodindmica quimica e sua aplicacdo ao estudo do equilibrio quimico.
Abordar quantitativamente a espontaneidade das reagbes quimicas. Apresentar a
termodindmica em sistemas de composicao variavel. Abordar os principios fundamentais de
catalise homogénea e heterogénea. Apresentar os conceitos basicos de eletroquimica.

METODOLOGIA

Exposicdo e discussdao em classe. Utilizagdo de recursos audiovisuais e de informatica.
Exercicios de fixacdo e experimentos demonstrativos.

AVALIACAO

A avaliacao sera feita através de 3 provas escritas.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 61



CONTEUDO PROGRAMATICO

| - TERMODINAMICA
e Sistemas; Energia e Trabalho; Calor; A Primeira Lei da Termodinamica.
e Funcbes de Estado; Trabalho de expansao; A medida de calor.
e Entalpia; Capacidades calorificas dos gases; Variag6es de entalpia em mudangas de
fases.
Curvas de aquecimento; Entalpias de reacdo; Entalpias-padrao de formacao.
Entropia e desordem; Variagcbes de entropia;.
A terceira lei da termodindmica; Entropias-padréo molares
Variagao total de entropia; A segunda lei da termodinamica; Equilibrio.
Energia livre de reacao; Energia livre e trabalho nao-expansivo; O efeito da temperatura.

Il - EQUILIBRIO QUIMICO

Pressao de vapor; Volatilidade; Ebulicao; Congelamento e fusédo; Diagramas de fase.
Reversibilidade das reagdes; Termodinamica e Equilibrio Quimico

Constante de Equilibrio; Equilibrio Heterogéneo

Usando a constante de equilibrio; A resposta do equilibrio as mudangas nas condigcdes.
Catalisadores e as realizacoes de Haber.

Equilibrios em fase aquosa: equilibrio acido-base; indicadores acido-base; Tampao.
Equilibrios de solubilidade; Produto de solubilidade; fon comum; Prevendo a precipitacéo.

Il — ELETROQUIMICA E CINETICA QUIMICA

Reagbes redox; Celulas Galvanicas; Potencial de célula e energia livre.

Potenciais-padrao de eletrodo; Potenciais-padrao e constantes de equilibrio.

Equacao de Nernst; Corrosao.

Eletrolise; Células eletroliticas; Potencial necessario para eletrélise.

Produtos da eletrélise; Lei de Faraday da eletrdlise.

Velocidades de reacao; Concentragao e velocidade de reacao.

Velocidade instantdnea de reacéo; Leis de velocidade e ordem de reagcao

Leis de velocidade integrada de primeira e segunda ordem; Tempo de meia-vida.
¢ Modelos de reacdes; Efeito da temperatura; Teoria das colisdes; Teoria do complexo
ativado

Mecanismos de reacao; Reagdes elementares; Velocidades e equilibrio; Catélise.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Principios de Quimica, Peter Atkins e Loretta Jones, Artmed Editora Ltda, Porto Alegre, 2001.
- Quimica, Ciéncia Central de Brown de LeMay e Bursten, LTC Editora, 1999.
- Quimica e Reagdes Quimicas de J.C. Kotz e P. Treichel, vols.1 e 2 (32 edigdo) LTC, 1998

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- Chemical Principles, 6th Edition, Steven S. Zumdahl, Brooks/Cole, 2009

- Electrochemistry, The Basics With Examples, Lefrou, Fabry and Poignet, Springer, 2012

- Physical and Chemical Equilibrium for Chemical Engineers, Second Edition, Noel de Nevers,
Wiley, 2012

- Fundamentals of Thermodynamics, Sonntag, Van Wylen and Borgnakke, John Wiley & Sons,
2002

- Chemical Kinetics and Dynamics, Steinfeld, Francisco and Hase, Prentice Hall, 1999

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
v DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal B}
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teérica Prética
MAO046 | Algebra Linear 1 04 00 04 60 2°,
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |
EMENTA

Matrizes e sistemas lineares. Nogdo de espaco vetorial, subespagco, bases, dimenséo.
Transformagdes lineares, operadores, autovalores e autovetores, diagonalizacao Produto escalar.
Operadores simétricos e ortogonais. Aplicagéo a quadricas e a sistemas de equacgdes diferenciais.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudo dos Espacgos Vetoriais e suas propriedades com uma visdo geométrica bem definida e
suas generalizagdes. Estudo da éalgebra que os envolve e das Aplicagbes Lineares entre tais
Espacos.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolugao de exercicios, realizacdo de seminarios, aulas praticas
em laboratérios computacionais, com utilizagao de softwares de computagao algébrica, etc.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area Il, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisdo de matrizes, sistemas de equacgdes lineares, matriz associada, operacdes elementares,
reducdo e forma escada. Posto e nulidade, solugbes de sistemas. Determinantes,
desenvolvimento de Laplace por linhas ou colunas, propriedades, caracteristicas. Regra de
Cramer, matrizes elementares, calculo da inversa. Espacos vetoriais, subespacos, combinacao
linear, subespago gerado. Dependéncia linear, bases e dimensdo. Transformagfes lineares,
nucleo e imagem, injetividade, subjetividade, isomorfismo. Matriz de transformacdo linear,
mudanca de base. Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de operacdes, vibragées. Produto
interno, projecado e base ortogonal. Complemento ortogonal, operadores e matrizes ortogonais,
rotacdo. Diagonalizacdo de operadores autoadjuntos. Quadricas. Sistemas de equagbes
diferenciais lineares. Poténcia e exponencial de matrizes. Tdpicos adicionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- HOFFMAN, K., KUNZE, R., Algebra Linear, Editora Poligono.
- LAWSON, Terri, Algebra Linear, Tradugao Elza F. Gomide, Editora Edgar Blicher LTDA.
- David C Lay, Algebra Linear e suas aplicagdes, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- STEINBRUCH, A. Algebra Linear, Editora Makron.

- BOLDRINI, A. Algebra Linear, Editora Harbra

- LIMA, E. L. Algebra Linear, Colecao Projeto Euclides, IMPA.

- HOWARD, A. Algebra Linear e Aplicagbes, Editora Bookman.

- Seymour Lipschutz; Marc Lipson, Algebra Linear - Col. Schaum - 42 Ed. - 2011 -

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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18]  PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tebrica Pratica
IF165 | Computacao Eletronica 2h 2h 3 60h 2°
| Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Computadores e computagao; Programacao e Extensées.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

A disciplina de Computacao Eletrénica consiste no ensino de programacado de computadores
béasica utilizando uma linguagem especifica, a linguagem de programacao de alto-nivel chamada
PASCAL. A disciplina tem como objetivo principal ensinar aos alunos técnicas de programacao
de computadores e pensamento l6gico e como estas habilidades podem auxilid-los em sua vida
profissional. Durante o periodo letivo, a linguagem de programacdao PASCAL é explorada tanto
em sua parte tedrica, através de aulas sobre suas funcionalidades e potencialidades, quanto em
sua parte pratica, através da utilizacdo da mesma na elaboragdo de programas de computador
nos laboratérios de computagao.

METODOLOGIA

Serao ministradas aulas expositivas usando quadro, apresentagcdes em slides, com
demonstracdes e aulas praticas em sala de aula e laboratério.

AVALIACAO

Ao longo do semestre sdo realizados trés Exercicios Escolares sobre o conteudo ensinado em
sala de aula e nos laboratérios de informatica. Os alunos sao avaliados pelo corpo docente da
disciplina, recebendo notas que variam de zero (0,0) a dez (10,0) em cada um dos exercicios
escolares. A média parcial do aluno no periodo corresponde a média aritmética entre suas trés
notas obtidas nos exercicios escolares.

Se a média parcial do aluno for maior ou igual a sete (7,0), entdo o aluno esta aprovado por
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média e tal média correspondera a sua nota final na disciplina. Se a média do aluno maior ou
igual a trés (3,0), mas ainda menor que sete (7,0), entdo este aluno precisara realizar um
exame final. No exame final o aluno devera obter uma média final, dada pela média aritmética
entre a sua média parcial e a sua nota no exame final, maior ou igual a cinco (5,0) para poder
ser aprovado, caso contrario o aluno sera reprovado. Se a média do aluno nos trés Exercicios
Escolares for menor que trés (3,0) o aluno sera reprovado sem direito a realizar o exame final.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudos:

Os elementos basicos de programacgao ensinados pela disciplina séo: itens fundamentais, como
constantes e variaveis; expressbes aritméticas, logicas e literais; comandos de atribuicdo, de
entrada e de saida; estruturas sequencial, condicional e de repeticdo; manuseio de variaveis
compostas homogéneas e heterogéneas; apontadores; arquivos binarios e do tipo texto;
modularizagao, que inclui a utilizagao das ferramentas: funcéo e procedimento.

| Unidade
1. COMPUTADORES E COMPUTAGCAO. Informatizacéo da sociedade; descricdo do computador;
formas de comunicacao; Hardware e Software de computadores.

Il Unidade

2. PROGRAMAGCAO. Conceito de Algoritmo; tipo de dados(constantes, variaveis, vetores,
matrizes e registros); operadores; fungées embutidas e expressodes; atribuicao; entrada e saida;
decisao (/f-then-else); repeticao(While, Repeat, For); (aplicacbes com vetores com duas ou mais
dimensoes); procedimentos e fungdes; arquivos.

lll Unidade
3. EXTENSOES. Case; With; Set;, Recursao; Apontadores; etc.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BROOKSHEAR, J.G.: Ciéncia da Computacdo: Uma Visdao Abrangente, 72 Ed.,
Bookman (Artmed), 2004, 512p.

e FARRER, H. et al. Pascal Estruturado. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 279p.

e GRILLO, M. C. A. Turbo Pascal 5.0 e 5.5. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1991. 396p.

e EVARISTO, J. Aprendendo a programar: Programando em turbo pascal . Macei6:
EDUFAL, 1996. 225 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e JENSEN, K; WIRTH, N. Pascal: User Manual and Report. 22 ed. New York: Springer,
1978. 167p.

e GUERREIRO, PEDRO: PASCAL - Técnicas de Programacao, FCA (BRASIL), 2010,
776p.

e GRILLO, M. C. A. Turbo Pascal. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC. 1988. 311p.

e KERNIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M. C, a linguagem de programacao: padrao ANSI.
Rio de Janeiro: Elsevier, 1989. 289 p.

e WEISKAMP, K.: Turbo PASCAL: Covers Through Version 6.0 (Wiley Self-Teaching
Guides), John Wiley & Sons, 1991, 368p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
rre DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pratica
FI021 | Fisica Experimental 1 00 03 01 45 2°
Pré-requisitos | F|006 Co-Requisitos | F|007 Requisitos C.H. |

EMENTA

Métodos de obtencdo e andlise de dados experimentais: medi¢cées e incertezas, tratamento
estatistico de medidas, graficos, regressdo linear. Experimentos sobre: conservagdao de
momentum linear e de energia, oscilagdes, ondas, ressonancia, hidrodinamica e termodinamica.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender o método cientifico, desenvolvendo a habilidade de realizar, registrar e
interpretar experimentos de Fisica basica (mecanica Newtoniana, fluidos, termodinamica).

METODOLOGIA

Aulas préticas de laborat6rio com tomada e andlise de dados, bem como confecgéo de relatérios.

AVALIACAO

Baseada nos relatérios e/ou provas, de acordo com o calendario académico definido pelo
Colegiado da Area I, e respeitando o regimento da UFPE.
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CONT

EUDO PROGRAMATICO

MEDICOES E INCERTEZAS: utilizagao de diversos instrumentos de medida e determinacao
de suas incertezas. Calculo da incerteza de medidas indiretas. Nogcbes de tratamento
estatistico de grandes conjuntos de medidas.

GRAFICOS E AJUSTE LINEAR (os topicos descritos a seguir poderao ser abordados em
cada pratica conforme a necessidade): representacao grafica nas escalas linear,
logaritmica e semi-logaritmica, ajuste linear de dados experimentais (método dos
quadrados minimos).

COLISOES: experimentos envolvendo conservagdo do momento linear, conservacao da
energia, colisGes elasticas e inelasticas.

OSCILAGCOES E RESSONANCIA: experiéncias com osciladores harmonicos simples, ondas
mecanicas em cordas e/ou membranas, ressonancias de uma corda esticada.

FLUIDOS: medigcdes de densidade e viscosidade de liquidos, experimentos em
hidrodinamica.

TERMODINAMICA: Experimentos em transporte térmico, medi¢cdes do calor especifico de
metais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

Notas de curso elaboradas pela equipe e disponibilizadas em sitio da internet divulgado no
inicio do semestre.

2. D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 1 e 2, 8 edi¢cdo, Livros

Técnicos e Cientificos, 2009.

3. H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 1 e 2, Blicher, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 1 e 2, Thomson, 2005.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Fisica
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Perfodo
Tedrica Pritica
MA128 | Calculo Diferencial e Integral 3 04 00 04 60 3°.
Pré-requisitos | MA027 Co-Requisitos | MA046 Requisitos C.H. |

EMENTA

Integrais de linha e de superficie. Teoremas de Green, Gauss e
Stokes. Sequéncias e séries.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Desenvolver conceitos e técnicas para solugao de problemas de calculo diferencial e integral
para fungbes vetoriais e suas aplicagées. Desenvolver conceitos, critérios de convergéncia e
técnicas para solucdo de problemas para sequéncias, séries de numeros reais, séries de
poténcias, séries de Taylor e suas aplicagdes.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolucao de exercicios, realizacdo de seminarios, aulas praticas
em laborat6rios computacionais, com utilizacdo de softwares de computagéo algébrica, etc.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area Il, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE: INTEGRAL DE LINHA

a) Revisdo dos conceitos de fun¢des de varias variaveis, campos vetoriais e parametrizagéo
de Curvas.
b) Integral de linha (de fungao escalar e de campo vetorial): Definigao, interpretacao fisica e
Exemplos.
c) Teorema de Green: Demonstracao dos casos simples e aplicagcdes.
d) Campos conservativos.
e) Campos conservativos e campos de forgas centrais.

2° UNIDADE: INTEGRAL DE SUPERFICIE

a) Parametrizacédo de superficies.

b) Integral de superficies (de fungéo escalar e de funcao vetorial): Definicao e aplicacdes
c) Teorema de Stokes.

d) Teorema de Gauss.

32 UNIDADE: SERIES DE POTENCIAS

a) Séries de poténcias

b) Critérios de convergéncia e divergéncia.
c) Séries de Taylor.

d) Aplicacdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ha uma bibliografia extensa sobre Calculo Il que pode ser consultada. Entre os livros basico

que podem ser utilizados pelo aluno ao longo do curso séo:

- D. Pinto & M. Ferreira: “Calculo diferencial e integral de fungbes de varias variaveis’

- G. Avila; “Calculo 1Ir .

- Harry Moritz Schey, Div, Grad, Curl, And All That: An Informal Text On Vector Calculus,
W. W. Norton & Company (2005).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Stewart, J, Célculo, Vol. 2, CENGAGE.

2. Mustafa A. Munem, David J. Foulis, Célculo — Vol 2, LTC (1982).

3. Wilfred Kaplan, CALCULO AVANCADO - VOL.2, Edgar Blucher (1972).

4. Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Calculo — Vol. 2 — LTC — Editora

5. Anton, Bivens e Davis, Célculo — VOL 2, BookMan (2007).
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ x_| OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Cédigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pritica
FI108 | Fisica Geral 3 04 00 04 60 3¢
Pré-requisitos | F|007 Co-Requisitos | M A1 28 Requisitos C.H. |

EMENTA

Carga e campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico, capacitancia e dielétricos, circuitos
elétricos, campo magnético, lei de Ampére, inducao eletromagnética, oscilagdes eletromagnéticas,
equagodes de Maxwell e magnetismo da matéria

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender os conceitos do eletromagnetismo cléssico edesenvolver a habilidade de
resolver problemas com um maior grau de sofisticacdo matematica.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolucdo de exercicios, realizagdo de seminarios,
demonstragdes experimentais simples em sala de aula.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area Il, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

w

CAMPO ELETRICO: Carga elétrica, condutores e isolantes, lei de Coulomb,
Conservagao da carga elétrica, quantizacdo da carga, linhas de forga, célculo de
campos elétricos, dipolo elétrico, lei de Gauss, condutor isolado.

POTENCIAL ELETRICO: Relagdo com o campo elétrico, energia potencial elétrica.
CAPACITANCIA E DIELETRICOS: Capacitores, energia armazenada em um capacitor,
acao de um campo elétrico sobre dielétricos, visdo microscopica dos dielétricos,
propriedades elétricas dos dielétricos.

CIRCUITOS ELETRICOS: Corrente elétrica, densidade de corrente elétrica,
resisténcia, resistividade e condutividade elétrica, lei de Ohm, visdo microscopica,
transferéncia de energia em um circuito elétrico, forga eletromotriz, leis de Kirchhoff.
CAMPO MAGNETICO: Forca magnética sobre uma carga elétrica e sobre uma
corrente elétrica, torque sobre uma espira de corrente, dipolo magnético, efeito Hall.
LEI DE AMPERE: Lei de Biot-Savart, linhas de indugdo, campo magnético gerado por
corrente elétrica, forcas entre duas correntes paralelas, lei de Ampére, solendide,
bobina e tordide. )

INDUCAO ELETROMAGNETICA: Lei de Faraday, lei de Lenz, campos elétricos
induzidos, indutancia, for¢a eletromotriz auto-induzida, circuito RL, energia armazenada
em um campo magnético. ]

OSCILACOES ELETROMAGNETICAS E CORRENTE ALTERNADA: Oscilagées livres
em um circuito LC, oscilagbes amortecidas em um circuito RLC, circuitos AC,
oscilacbes forcadas em circuitos, impedancia, ressonancia em circuitos AC,
transformadores. )

EQUACOES DE MAXWELL E O MAGNETISMO NA MATERIA: Corrente de
deslocamento, as equacdes de Maxwell, momento dipolar Magnético orbital e de spin,
propriedades magnéticas dos materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 3, 8% edicdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica”, vol. 3, Bliicher, 1997.

P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vol. 2, 6° edigdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A. Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 3, Thomson, 2005.
2. R. P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”, vol. 2,

Bookman, 2008.

3. A. Chaves, “Fisica Basica — Eletromagnetismo”, 1% edicao, Livros Técnicos e Cientificos,
2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Fisica

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Pritica

IF215 Célculo Numérico 60h Oh 4 60h 3¢
IF165 - COMPUTACAO
ELETRONICA

Pré-requisitos MA027 - CALCULO Co-Requisitos N3o ha Requisitos CH. | N3 ha

DIFERENCIAL E ' '
INTEGRAL 2

EMENTA

NOGCOES DE ARITMETICA DE MAQUINA; ZEROS DE FUNGOES; SISTEMAS DE EQUAGOES
LINEARES; AJUSTAMENTO; INTERPOLACAO POLINOMINAL; INTEGRACAO NUMERICA.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Apresentar diversos métodos numéricos para a resolugao de diferentes problemas matematicos.
O conhecimento dos métodos numeéricos devera capacitar o aluno, para uma vez que se depare
com um problema matematico, seja capaz de decidir:

* Pela utilizacdo ou ndo de um método numérico;

» Escolher o método a ser utilizado, procurando aquele que é mais adequado para 0 seu

problema;

 Saber avaliar a qualidade da solugao obtida.
Assim pretende-se para cada método numérico apresentado, mostrar:

* a esséncia do método;

+ a diferenca em relacao a solugdes analiticas;

* situagcOes em que eles devem ser aplicados;

* as vantagens de se utilizar um método numérico;

» as limitagdes na sua aplicacéo e a confiabilidade na solugdo encontrada.

METODOLOGIA

Sao ministradas aulas tedricas onde sado apresentados os métodos numéricos classicos e
discutidas suas aplicagdes e limitagdes. Além disso, os alunos realizam um projeto em equipe
onde implementam a solu¢gdo para um problema através de métodos numéricos vistos na
disciplina.
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AVALIACAO

Ao longo do semestre sdo realizados trés Exercicios Escolares. Os alunos séao avaliados pelo
corpo docente da disciplina, recebendo notas que variam de zero (0,0) a dez (10,0) em cada um
dos exercicios escolares. A média parcial do aluno no periodo corresponde a média aritmética
entre suas trés notas obtidas nos exercicios escolares.

Se a média parcial do aluno for maior ou igual a sete (7,0), entdo o aluno esta aprovado por
meédia e tal média correspondera a sua nota final na disciplina. Se a média do aluno maior ou
igual a trés (3,0), mas ainda menor que sete (7,0), entao este aluno precisara realizar um exame
final. No exame final o aluno devera obter uma média final, dada pela média aritmética entre a
sua média parcial e a sua nota no exame final, maior ou igual a cinco (5,0) para poder ser
aprovado, caso contrario o aluno sera reprovado. Se a média do aluno nos trés Exercicios
Escolares for menor que trés (3,0) o aluno sera reprovado sem direito a

realizar o exame final.

CONTEUDO PROGRAMATICO

NOCOES DE ARITMETICA DE MAQUINA
* Erros absolutos e relativos;
» Arredondamento e truncamento;
* Aritmética de ponto flutuante.
ZEROS DE FUNGCOES
» Métodos de quebra — bisse¢ao / falsa posi¢ao;
» Método de ponto fixo — iterativo linear /
* Newton-Raphson;
* Métodos de mdltiplos passos — secantes.
SISTEMAS DE EQUAGCOES LINEARES
» Métodos diretos — Cramer / eliminacdo de Guauss;
* Refinamento de solucéo;
» Sistemas mal condicionados;
» Métodos iterativos — Jacobi/Gauss-Seidel;
* Estudo da convergéncia.
AJUSTAMENTO
» Métodos dos minimos quadrados;
* Aplicagbes..
INTERPOLACAO POLINOMIAL
» Existéncia e unicidade do polindmio
* Interpolador;
* Polindmio interpolador de:
* Lagrange;
* Newton;
» Gregory-Newton;
* Estudo do erro.
INTEGRACAO NUMERICA
» Métodos de Newton_Cotes;
* Trapézios;
* Simpson;
» Estudo do erro.
EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
» Métodos de Euler;
» Métodos de Runge-Kutta;
* Estudo do erro.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

« Santos, J. D.; da Silva, Z. C. Métodos Numéricos. 3a. Edicdo Revisada. Editora
Universitaria, UFPE, Recife, 2010.

+ Chapra, S. C.; Canale, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. Mcgraw-hill
Interamericana, 2008.

» Franco, N. M. B. Calculo Numérico. Prentice Hall Brasil, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

* Barroso, L. C. Célculo numérico (com aplicacoes). Harbra, 2a. Ed, 1987.

» Boyce, W. E. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. Ltc,
9a. Ed, 2010.

* Burian, R.; de Lima A. C.; Hetem Junior, A. Calculo numérico. LTC, 2007.

* Paz, A. P.; Tarcia, J. H. M.; Puga, L. Z. Calculo Numérico, Lcte, 2a. Ed, 2012.

* Ruggiero, M. A. G.; Lopes, V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Teoricos e Computacionais.
Makron Books, 2a. Ed, 1996.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIivO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teérica Pratica
ET625 Estatistica 1 4 0 4 60 3°.
Pré-requisitos Cdlculo Diferencial e Integral 2 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Probabilidade: conceitos basicos, definicdo axiomatica, probabilidade da unido, probabilidade
condicional. Variaveis aleatérias discretas e continuas, valor esperado e variancia. Principais
distribuicées de probabilidade.

Inferéncia: distribuicbes amostrais, método de estimacao, propriedades do estimador, intervalos
de confianca e testes de hip6teses para a média, propor¢éo e a variancia populacional.

Andlise exploratéria de dados: distribuicao de freqiiéncia, medidas de centralidade e de dispersao,
assimetria e curtose. Box — Plot.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

O objetivo do curso consiste numa abordagem da teoria da probabilidade visando ganhar uma
percepcao dos problemas e das situagdes estatisticas do quotidiano, através de modelos
probabilisticos de fenomenos reais e dos procedimentos estatisticos que os seguem.

METODOLOGIA

A metodologia consiste de 4 aulas te6ricas semanais com o professor da disciplina mais 2 horas
de exercicios com o0 monitor em sala de aula.

AVALIACAO

A avaliacao consiste de 3 exames parciais mais um exame final escritos realizados em classe
com duracgao de 2 horas cada um. A aprovacao ocorre para uma média final maior ou igual a 5.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Probabilidade

Conceitos fundamentais sobre probabilidade, espaco amostral, eventos. Definicao de
probabilidade axiomatica, teoremas basicos, probabilidade da unido. Contagem, eventos
elementares equiprovaveis, espaco amostral enumeravel. Probabilidade condicional. Teorema da
particdo total e de Bayes. Teorema da multiplicacdo e eventos independentes. Variaveis
aleatérias discretas e continuas. Distribuicdo de probabilidade, funcdo de densidade de
probabilidade. Funcao de distribuicdo acumulada e sua propriedades. Valor esperado, variancia,
desvio padrao e sua propriedades. Principais distribuicdes de probabilidade discretas: binomial,
geométrica, hipergeométrica, Poisson e suas principais relagées. Principais distribuicbes de
probabilidade continua: uniforme, exponencial, normal, qui-quadrado, t-student, F-Snedecor e
suas principais relacdes. Teorema central do limite.

e |Inferéncia

Populacdo, parametro, amostra, técnicas de amostragem, estimador, distribuicbes amostrais,
distribuicdo da média, proporcao e da variancia. Método de maxima verossimilhanga, erro médio
quadrético, estimador centrado, consistente. Nivel de significAncia. Intervalo de confianga para
média, propor¢ao e variancia populacional. Tese de hipétese, erro do tipo 1 e do tipo 2, regidao
critica, poder do teste para média, proporcao e variancia populacional.

e Andlise exploratéria de dados

Séries estatisticas, distribuicdo de freqiéncia, medidas de centralidade: média, moda, mediana,
separatriz. Medidas de disperséo: desvio padrao, coeficiente de variacao. Assimetria e curtose.
Box Plot. Analise grafica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Paul L. Meyer, Probabilidade: Aplicagdes a Estatistica, 22 Ed., Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro (1983)

2. Wilton O. Bussab e Pedro A. Morettin, Estatistica Basica, 62 Ed., Saraiva, Sdo Paulo
(2010)

3. Marcos N. Magalhdes e Antonio C. de Lima, Noc¢des de Probabilidade e Estatistica, 22
Ed., IME-USP, Sao Paulo (2000)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Murray R. Spiegel, John J. Schiller e R. Alu Srinivasan, Probabilidade e Estatistica,
32 Ed, Coleg¢do Schaum, Bookman, Porto Alegre (2013)

2. Douglas C. Montgomery e George C. Runger, Estatistica Aplicada e Probabilidade
para Engenheiros, 52 Ed, LTC, Rio de Janeiro (2012)

3. Sheldon M. Ross, Introduction to Probability and Statistics for Engineers and
Scientists, 42 Elsevier Academic Press, San Diego (2009)

4. Sheldon M. Ross, A First Course in Probability, 82 Ed, Pearson Prentice Hall, Upper
Saddle River (2010)

5. W. Michael Kelle e Robert A. Donnelly Jr., The Humongous Book of Statistics
Problems, Alpha Books, New York (2009)

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Maédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN230 Energia e Meio Ambiente
4 0 4 60
. - . Requisitos

Pré-requisitos Co-Requisitos C.H

EMENTA

Problemas ambientais. Tecnologia sustentavel. Problemas de implementacdo. Sociedade
sustentavel. Efeitos ambientais do uso de combustiveis fésseis.

OBJETIVO DO COMPONENTE

A disciplina visa informar aos alunos sobre as principais formas de geragdo de energia e seus
potenciais impactos ambientais, sejam positivos ou negativos. Com essa base, estimulam-se os
alunos a avaliar criticamente as diferentes fontes energéticas para habilita-los a tomar decisées
ajustaveis em cada situagcao especifica.

METODOLOGIA

A disciplina é oferecida principalmente através de exposi¢oes tedricas em sala de aula, com aulas
sobre os diferentes topicos, incluindo o uso de ferramentas de audio-visual. Em alguns casos sao
apresentados videos documentarios e organizados debates entre os alunos sob a coordenacao do
docente.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Problemas ambientais: tecnologia e sociedade; energia e ambiente; tecnologia
sustentavel.

2. Tecnologia sustentavel: tecnologia verde; a alternativa nuclear; energias renovaveis;
estratégia de energias renovaveis.

3. Problemas de implementacao: partindo para o verde; estudo de casos (reagdes publicas);
aceitacao publica.

4. Sociedade sustentavel: desenvolvimento sustentavel; a perspectiva global; o futuro
sustentavel.

5. Efeitos ambientais do uso de combustiveis fésseis.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Energia e Meio Ambiente. Hinrichs, Roger A. , Ed. Cengage Learning, 2010;
2. Energia e Desenvolvimento Sustentavel. Goldemberg, Jose. Ed. Edgard Blucher, 2010.
3. Energy, Society and Environment — David Elliot, Routledge, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Energy Systems and Sustainability. Boyle, Godfrey. Oxford, 2004.

2. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Tolmasquim, Mauricio Tiomno. Ed. Interciéncia,
2003.

3. Renewable Energy Engineering and Technology. Kishore, V. V. N. Ed. Stylus Pub Llc,
2009.

4. Energia, Sociedade e Meio Ambiente. Abreu, Y. U. Eumed.net, 2010.

5. Um Futuro com Energia Sustentavel: lluminando o Caminho. Fapesp, 2007

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
N Carga Horaria Semanal NE. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN231 | Projetos Assistidos por Computador
(CAD) 3 1 4 60
Pré-requisitos IF165 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Introducdo e conceitos béasicos de desenho/projeto auxiliado por computador (CAD).
Equipamentos e sistemas de comutacao utilizadveis em projetos de engenharia. Elaboracao de
desenhos e de projetos de engenharia com o auxilio do computador. Exemplos e exercicios de
desenho e projetos assistidos por computador.

OBJETIVO DO COMPONENTE

As aulas sao ministradas em laboratério de informatica para que cada aluno tenha acesso a um
computado. Em cada aula os comandos do software de CAD sao testados pelo préprio aluno,
assim como a resolugdo dos exercicios propostos. O processo avaliativo se da por duas
avaliagcdes no computador.

METODOLOGIA

Fornecer a base necessaria para o aluno desenvolver seus conhecimentos em qualquer sistema
CAD e suas aplicagdes.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

HABILIDADE DA DISCIPLINA:

Fornecer a base necessaria para que o aluno possa desenvolver seus conhecimentos através da
pesquisa ou em trabalhar em qualquer sistema CAD.

Conceitos de Computacado Gréfica e suas aplicagdes em CAD. Introducdo e treinamento de
Software de auxilio ao desenho em computadores.

Origens e evolugdo. Potencialidades. Componentes de hardware: tipos de CPU, video, plotter,
impressoras, hardcopy. Sistemas gréficos: fungdes, técnicas e facilidades. Sistemas comerciais.
Modelagem geométrica: técnicas e algoritmos. Transformacdes e algoritmos de tratamento de
imagens (rendering). Integragdo CAD/CAM. Critérios de implantacao e selecdo de um sistema
CAE/CAD/CAM. Modelos para analise de engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KARAISKOS, Peter; FULTON, Nancy. AutoCAD for mechanical engineers and designers.
New York: John Wiley & Sons, 1995, 278p.

2. OLIVEIRA, Adriano de; BALDAM, Roquemar; COSTA, Lourenco; Autocad 2012 - Utilizando
Totalmente, Editora: Erica, 2012.

3. BUSTAMANTE, Fialho, Arivelto, Solidworks Premium 2012 - Teoria e Pratica no
Desenvolvimento de Produtos Industriais, Editora: Erica, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. POBLET, J.M., Sistemas CAD/CAM/CAE: Disefio y fabricacién por computador, Marcambo
S.A. (Boixarem Editores), Barcelona, 1986.

2. SMITH, J. e GESNER, R., Customizing AUTOCAD. New Riders Publishing, Thonsand
Darks, California, USA, 1989.

3. GROOVER, M.P. e ZIMMERS Jr., EW., "CAD/CAM - Computer Aided Design and
Manufacturing”, Prentice Hall, 1984. ]

4. LIMA, Claudia Campos; Estudo Dirigido de AutoCAD 2013 - para Windows, Ed. Erica,
2012.

5. LOMBARD, Matt; Solidworks 2013 Bible; Ed. Wiley, 2013.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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18]  PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
Pt DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

x | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Pratica
MA129 | Calculo Diferencial e Integral 4 04 00 04 60
Pré-requisitos | MA1 28 Co-Requisitos -— Requisitos C.H. |

EMENTA

Equacbes diferenciais ordinarias de 1a ordem e aplicagdes.
Equacdes diferenciais lineares de 2a ordem e aplicages.
Transformada de Laplace. Séries de Fourier e aplicagdes as Equagdes Diferenciais Parciais.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar conceitos e técnicas relativos a resolugao de equagdes diferenciais ordinarias de primeira
e segunda ordem, bem como das equacgdes diferencias parciais mais importantes, e apresentar
algumas aplicagdes.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolu¢@o de exercicios, realizagdo de semindrios, aulas praticas
em laborat6rios computacionais, com utilizacdo de softwares de computagao algébrica, etc.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area I, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

12 UNIDADE:

Conceitos introdutérios e classificagdo das equagdes diferenciais. Equacdes diferenciais de
primeira ordem. Obtencao de solugdes de equagdes lineares, separaveis, exatas, ndo exatas
com fatores integrantes simples, etc... Algumas aplicacées das equacgdes de primeira ordem.
Equacgdes diferenciais de Segunda ordem, propriedades gerais das solucdes, solugdo das
homogéneas com coeficientes constantes. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do
livro texto: 1.1,1.2,2.1a2.10e 3.1 a 3.5)

22 UNIDADE:

Equacbes lineares ndo homogéneas, método dos coeficientes a determinar e método da
variagdo dos parametros. Estudo introdutério das oscilagbes lineares e forgadas.
Transformada de Laplace, propriedades fundamentais, e utilizagdo para resolugcao de
equagoes diferenciais. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do livro texto: 3.6 a 3.9 e
6.1 2 6.6).

32 UNIDADE:

Equacdo do calor. Método de separacdo de variaveis. Séries de Fourier, propriedades
basicas e aplicagbes. Equacado da onda, vibragbes em uma corda elastica. Equagao de
Laplace. (Isto corresponde aos seguintes paragrafos do livro texto: 10.1 a 10.7)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.

KREYSZIG, E. Matematica Superior, Vol 3, LTC, 1984.

Guidorizzi, Hamilton L. — Um Curso de Célculo — Vol. 4 — LTC — Editora (2004).
|6rio, Valéria de Magalhdes. EDP: Um Curso de Graduacdo, Colegdo Matematica
Universitaria, IMPA, (2004).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bibliografia: Boyce & Diprima, Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno. Editora Guanabara Dois.

Djario Guedes Figuereido. Equacdes Diferenciais Aplicadas. Colecao Matematica Aplicada,
IMPA.

Djario Guedes Figuereido. Analise de Fourier e equacoes diferenciais parciais . Colecao
Matematica Aplicada, IMPA (2000).

Spiegel, Murray R. Andlise de Fourier, Colecado Schaum, Editora McGraw-Hill, 1976.

Braun, Martin. Differential Equations and their Aplications, 4 th. edition, Springer- Verlag,
1998.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
. DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
[ x_| OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Cédigo Nome Ne. de Créditos C. H. Global Periodo
Tedrica Pritica
FI109 | Fisica Geral 4 04 00 04 60 4°
Pré-requisitos | FH 08 Co-Requisitos | M A1 29 Requisitos C.H. |

EMENTA

Ondas eletromagnéticas, luz, 6tica geométrica, 6tica fisica, teoria da relatividade restrita e
conceitos basicos de fisica quantica.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender os conceitos da o6tica e travar contato com alguns conceitos basicos de
fisica moderna.

METODOLOGIA

Atividades realizadas a critério do professor, respeitando o regimento da UFPE, como por
exemplo: aulas expositivas e de resolucdo de exercicios, realizagdo de seminarios,
demonstragdes experimentais simples em sala de aula.

AVALIACAO

De acordo com o calendario académico definido pelo colegiado da Area Il, e respeitando o
regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. ONDAS ELETROMAGNETICAS: descricado de um onda eletromagnética, o vetor de
Poynting, reflexao, refragcao e polarizacao.

2. LUZ: Onda ou particula, velocidade da luz, espectro eletromagnético, principio de Fermat,
reflexao, refragéo, polarizagéo da luz.

3. OTICA GEOMETRICA: Espelho plano, espelhos esféricos, lentes, formagcao de imagens
por refragao.

4. OTICA FISICA: Natureza ondulatéria da luz, interferéncia com duas ou mais fontes,
modelo vetorial para a adigdo de ondas harmonicas, difragéo, figuras de difragéo.

5. TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA: Postulados de Einstein, dilatagdo do tempo,
contracdo do comprimento, conceito de simultaneidade, transformacido de Lorentz,
momento relativistico, energia relativistica, massa e energia.

6. CONCEITOS BASICOS DE FISICA QUANTICA: Radiacao do corpo negro e a teoria de
Planck, efeito fotoelétrico, efeito Compton, dualidade onda-particula, e principio da
incerteza.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, “Fundamentos de Fisica”, vol. 4, 8% edigdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

- H. M. Nussenzveig, “Curso de Fisica Béasica”, vol. 4, Blicher, 1997.

- P. Tipler e G. Mosca, “Fisica para Cientistas e Engenheiros”, vols. 2 e 3, 6% edigdo, Livros
Técnicos e Cientificos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. A.Serway e J. W. Jewett Jr., “Principios de Fisica”, vol. 4, Thomson, 2005.
2. R.P. Feynman, R. B. Leighton e M. Sands, “The Feynman Lectures on Physics”, vols. 2 e 3,
Bookman, 2008.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Fisica
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

x | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo

Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordaria Semanal B
Cédigo Nome £ Ne°. de Créditos C.H. Global Periodo
Tedrica Pratica

FI122 | Fisica Experimental 2 00 03 01 45 4°,
Pré-requisitos FH 08, F|021 Co-Requisitos FH 09 Requisitos C.H. | |

EMENTA

Experimentos nas areas de Eletromagnetismo e Otica em nivel ensinado nos cursos de graduagao.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Estudar e compreender o método cientifico, desenvolvendo a habilidade de realizar, registrar e
interpretar experimentos de Fisica basica (Eletromagnetismo e Otica). Estabelecer um primeiro
contato dos estudantes com instrumentacao nas areas citadas acima.

METODOLOGIA

Aulas préticas de laborat6rio com tomada e andlise de dados, bem como confecgéo de relatérios.

AVALIACAO

Baseada nos relatérios e/ou provas, de acordo com o calendario académico definido pelo Colegiado
da Area ll, e respeitando o regimento da UFPE.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

ELETROMAGNETISMO: Experimentos basicos que exploram a utilizagio de instrumentos de medidas
elétricas para a investigagcdo de fenbmenos elementares de eletromagnetismo. E ensinado a
utilizacao correta de osciloscépios, multimetros, fontes de tensdo CC, geradores de sinais, etc. Sdo
investigados os seguintes fendbmenos: (i) As caracteristicas corrente vs. tensdo de elementos
6hmicos (resistores comerciais) e ndo 6hmicos (diodos e filamento de lampadas incandescentes).
(i) Respostas nos regimes do tempo e da frequéncia de circuitos simples contendo Resistores,
Capacitores e Indutores. (iii) Conceitos de fase, diferenca de fase entre corrente e tensao,
impedancia, reatancia capacitiva e indutiva. (iv) Os conceitos de fungdes de transferéncia de filtros
passa-baixa, passa-alta e passa-banda incluindo incluindo fase e amplitude em fungdo da
frequéncia. (v) Utilizacdo de diodos de retificagao e filtragem utilizando capacitores.

OTICA: Experimentos basicos que exploram conceitos de propagacao de luz, incluindo a utilizagao de
componentes Opticos elementares tais como: lentes, espelhos, pecas de acrilico, lasers e fontes de
luz ndo coerentes. S&ao investigados os seguintes fendmenos: (i) Propagacao, reflexao e refragao
de luz no regime de dtica geométrica; (ii) Polarizacdo e métodos de polarizagdo da luz; (iii)
Fendmenos de interferéncia e difragdo da luz; (iv) Utilizacdo do interferémetro de Michelson e
construgao de instrumentos éticos simples tais como telescopios e microscopios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Notas de curso elaboradas pela equipe e disponibilizadas em sitio da internet divulgado no inicio
do semestre.

- David Halliday, Robert Resnick e Jearl Walker, “Fundamentos de Fisica - Vols. 3 e 47, Ed. LTC,
82 Edicao, 2009.

- H. Moysés Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica 3 — Eletromagnetismo”, Ed. Edgard Blucher
Ltda., 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- Paul Horowitz e Winfield Hill, “The Art of Electronics”, Cambridge University Press, 2a edigéo,
1991.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Fisica
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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w PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
P DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X | Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Codigo Nome N°. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Teérica Prética
Cl1106 | Mecénica Geral 1 04 00 04 60 4°
| Pré-requisitos | | Co-Requisitos | MA128-Cilculo Diferencial e Integral 3 | Requisitos C.H. |

EMENTA

Forga. Sistemas de forgas. Equilibrio de corpos rigidos. Forgas distribuidas - Centroides e
baricentros (centro de gravidade). Forgas distribuidas - Momentos de inércia e produtos de
inércia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Forca, sistemas de forcas.
Forca, momento de uma forga, redugdo em um ponto.
Sistemas de forgas, redugao: momento resultante e resultante geral; momento axial
resultante, invariantes, eixo central de um sistema de forgas.
Equivaléncia de sistema de forgas: reducdo de um sistema a outro equivalente.
Sistemas nulos, sistemas equivalentes, sistemas especiais ou degenerados.
Sistemas de forgas concorrentes, co-planares e paralelas.

2. Equilibrio dos corpos rigidos.
Graus de liberdade, classificacdo de apoios e vinculos.
Diagrama de corpo livre, equacdes de equilibrio.
Equilibrio em duas dimensoes: reagbes nos apoios e conexdes de uma estrutura
bidimensional.
Equilibrio em trés dimensdes: reagbes nos apoios e conexdes de uma estrutura
tridimensional.

3. Forcas distribuidas: centros e baricentros.
Centroide de areas e linhas, elementos compostos.
Determinacéo do centréide por integracao, teoremas de Pappus-Guldinus.
Cargas distribuidas sobre vigas e forgas sobre superficies submersas.
Centréides de um volume, corpos, compostos, centroides de volumes por integragao.
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4. Forcas distribuidas: momentos de inércia.
Momentos de inércia de areas: momento polar, raio de giragdo, momento de inércia de
areas compostas.
Teorema dos eixos paralelos.
Produto de inércia, eixos e momentos principais de inércia.
Circulo de Mohr.
Momento de inércia de placas delegadas.
Momento de inércia de corpos compostos.
Momento de inércia de um corpo por integragao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros - Estatica. 72
ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Interamericana, 2006. v1. 793p.

e MERIAM, J. L. Estatica. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 326p.

e HIBBELER, R. C. Estatica - Mecanica para engenheiros. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson
Educacional, 2011. 528p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e SCHMIDT, R. J.; BORESI, A. P. Estatica. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2003. 673p.

e HIGDON, A.; STILES, W. B.; WEESE, J. A. Mecanica - Estatica. 22 ed. Rio de janeiro:
PHB Ltda., 1984. v.1.

e SINGER, F. L. Mecéanica para engenheiros - Estatica. 22 ed. Sdo Paulo: HARBRA
Ltda., 1981. v.1.

e SHEPPARD, S. D.; TONGUE, B. H. Estatica — Analise e projeto de sistemas em
equilibrio. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 476p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Engenharia Civil Engenharia de Energia
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

B Carga Horaria Semanal NE. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN232 Engenharia de Sistemas de
Energia 4 0 4 60
Pré-requisitos FI108 Co-Requisitos Re%u:_s' itos

EMENTA

Definicdes (sistemas, energia, sustentabilidade e o futuro). Fontes de energia presente e
sustentabilidade. Fontes de energias renovaveis. Servicos de energia e melhoramento da
eficiéncia. Energia primaria. Uso da energia. Formas de energia. Carvao. Calor para motores de
poténcia. Motores a 6leo e gas. Eletricidade. Energia nuclear. Custo da energia. Energia e
impacto na saude e no meio ambiente.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir aos alunos conhecimentos sobre: Sistemas de Energia; Sustentabilidade e meio
ambiente; Fontes Energéticas Renovaveis e nao-renovaveis; Melhoramento da eficiéncia
energética; Uso energético.

METODOLOGIA

Aulas tedricas ministradas em sala de aula e palestras, com doze avaliagées semestrais.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: definigdes; fontes de energia presente e sustentabilidade (combustiveis
fésseis, energia nuclear, bioenergia. hidroeletricidade); fontes de energias renovaveis
(energia solar, renovaveis nao solar, sustentabilidade).

Servigcos de energia e melhoramento da eficiéncia.

Energia priméria: consumo de energia primaria no mundo; quantidade de energia,

interpretacdo de dados; fontes de energia no mundo.

4. Uso da energia: alimento; fertilizantes; energia doméstica; industria; transporte;
servicos.

5. Formas de energia: energia potencial e cinética; calor; elétrica; radiagao
eletromagnética, energia quimica; energia nuclear; energia edlica; energia oceanica;
energia geotérmica; energia e massa.

6. Carvao: combustiveis fésseis; da madeira para o carvao; combustao do carvao.

7. Calor para motores de poténcia: principios de motores de calor; turbinas de vapor;
turbinas de estagao de poténcia.

8. Motores a 6leo e gas: o petroleo; motores a diesel; turbinas a gas.

9. Eletricidade: geracao em larga escala, transmissao e distribuicao.

10. Energia nuclear: radioatividade, fissao nuclear, reatores de fissao, ciclo do combustivel
nuclear; energia da fuséo.

11. Custo da energia: prego da energia,; inflacao; pregos real e confortabilidade; investindo
em energia; complicacdo do mundo real.

12. Energia e impacto na saude e no meio ambiente.

w

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Energia e Meio Ambiente. Hinrichs, Roger A. , Ed. Cengage Learning, 2010
2. Energia, Meio Ambiente e Sustentabilidade. Goldemberg, José.
3. Energia Elétrica e Sustentabilidade. Reis, Lineu Bélico dos e Cunha, Eldis.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Transferéncia de Calor: Um texto basico. M. Necati Ozisik.

2. Energy Systems and Sustainability. Boyle, Godfrey. Oxford, 2004

3. Introducéo a Termodindmica para Engenharia. Sonntag & Borgnakke.
4. Energy Systems Engineering. Francis Vanek & Louis Albright.

5. Sustainable Energy Systems. Peter Geovorkian.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 91



[~
e
%

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teérica Prética
Cl107 Fendmeno dos Transportes 02 - 02 30 6°

Pré-requisitos

FI006 - Fisica Geral 1

Co-Requisitos

Requisitos C.H.

MA128 - Calculo Diferencial e Integral 3

EMENTA

Fundamentos de fendmeno de transporte; Conceitos Fundamentais de Termodinamica;
propriedades dos Fluidos; Estatica dos Fluidos; Transferéncia de Calor; Transporte de massa;
Cinematica dos Fluidos; Leis de Conservacao; Escoamento de Fluidos Reais Incompressiveis.
Aplicacdes a Eletrotécnica e Eletrdnica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo. Propriedades dos fluidos e dos meios continuos. Unidades e dimensoes.

2. Campos. Densidade de Fluxo. Intensidade de Campo. Caracteristicas das Equacdes
Cinéticas.

3. Sistema e Volume de Controle. Leis de Conservacao.

4. Temperatura. Calor. Lei zero da termodindmica. Primeira e segunda leis da
termodinamica.

5. Estatica de fluidos. Equagao Fundamental da Estatica. Estatica dos Fluidos
incompressiveis. Fluidos Compressiveis. Forgas em superficies planas e em superficies
curvas.

6. Transferéncia de Calor por condugdo. Sistemas unidimensionais. Sistemas
multidimensionais. Solucdes analiticas. Solucdes numéricas. Nocoes de radiacao e
convecgao.

7. Transporte de massa. Modo de difuséo. Lei de Fick. Coeficiente de difusdo. Equacao

diferencial da difuséo.

Campo de escoamento. Tipos de escoamento. Critério de Euler e de Lagrange.

Conversao de massa. Forma diferencial e integral da equacao da continuidade.

Conservagao de quantidade de movimento. Conservagao de energia. Equacao de

Bernoulli.

10. Escoamento de fluidos reais. Equacao de Navier-Stokes. Escoamento em tubulagées.
Bombeamentos.

11. Aplicagdes a eletrotécnica e eletrénica. Nogdes de Hidrelétricas, Lubrificagbes de
maquinas, Esforgcos e poténcia de hidrogeradores e aerogeradores, refrigeracéo de
componentes eletrénicos.

©
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BIBLIOGRAFIA BASICA

e CENGEL, Y.A.; CIMBALA, J.M. Mecanica dos Fluidos — Fundamentos e Aplicacoes.
12 edicdo, Sao Paulo, 2007, 819 p.

e FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introducao a mecanica dos fluidos. 62 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006. 798p.

e STREETER, V. L.; WYLIE, E. B. Mecéanica dos Fluidos. 72 ed. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1982. 585p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e BASTOS, F. A. A. Problemas de mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1983. 483p.

e BENNETT, C. O. Fenémenos de transporte. Sdo Paulo: Mcgraw-hill, 1978. 812p.

e LANDAU,L.D.; LIFSHITZ,E.M. — Fluid Mechanics, Butterworth, Oxford, 1997

e VIEIRA, R. C. C. Atlas de mecéanica dos fluidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1971.
133p.

e POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Thomson,
2004. 688p.

e VAN WYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
Termodinamica. 62 ed. Sao Paulo: Edgard Bllcher, 2003. 577p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Engenharia Civil Engenharia de Energia
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
EN233 Seguranga e Higiene
Ocupacional 3 1 4 60

Pré-requisitos FI109 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Normas Regulamentadoras (NRs); Gestdo de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional;
Fiscalizacdo do Trabalho; Seguranca Ambiental; Introducédo a Ergonomia.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Espera-se ao final do curso que o estudante:

e Tenha se familiarizado com as principais Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Medicina do Trabalho;

e Saiba relacionar a Consolidacao das Leis do Trabalho-CLT e as Normas Regulamentadoras;

e Conheca a relagdo entre as normas internacionais e brasileiras de Seguranca e Medicina do
Trabalho;

e Identifique os principais aspectos que compéem o PPRA - Programa de Prevengéo de
Riscos Ambientais;

METODOLOGIA

O curso sera desenvolvido com aulas teoricas e estudos dirigidos, seminarios e aulas praticas,
com indicadores para avaliagdo de rendimento obtida a partir dos resultados de provas,
seminarios dos alunos e estudos dirigidos.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducéo;

Nogobes de Legislacdo Trabalhista;

Interface Engenharia de Seguranga do Trabalho e demais Engenharias;
Meio Ambiente de Trabalho;

Acidente de Trabalho;

Doencas Profissionais e Doengas do Trabalho;

Normas Regulamentadoras - NR's;

Nocdes de Ergonomia;

Gestao de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional;
Estatistica e custo dos acidentes;

Fiscalizacao do Trabalho;

Pericia Trabalhista.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Amaral, A., Melo, B., Topicos de Biosseguranca, Editora Universitaria UFPE, 2010.
2. Saliba, T., Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional, Editora LTr, Sdo Paulo,

2011.
3. Manual de Legislacao de Seguranca e Medicina no Trabalho, Editora Atlas, 652 Ed.,Sao
Paulo, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Lida, . Ergonomia Projeto e Producao. 614 pp. Editora Edgard Blicher, 2005.

2. Asfahl, C. R. Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional, 446 pp. Editora Reichmann
&Autores Editores, 2005.

3. NHO 01-Procedimento Técnico - Avaliagdo da Exposigcdo Ocupacional ao Ruido.
Fundacentro, 2001.

4. NHO 06 - Avaliagcao da Exposicao Ocupacional ao Calor. Editora Fundacentro, 2001.

5. NHO 09- Procedimento Técnico - Avaliacdo da Exposicdo Ocupacional a Vibragdo de
Corpo Inteiro. Editora Fundacentro, 2013.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[~

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN234 | Hidrologia Aplicada a Geracao
de Energia 4 0 4 60
Pré-requisitos | C1107; 1F215; ET625 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Agua e produgéo de energia. Ciclo hidrologico. Bacia hidrografica. Atmosfera. Precipitagéo.
Evapotranspiracdo. Interceptacdo e Detencdo Superficial. Infiltracdo. Aguas Subterraneas.
Escoamento Superficial. Redes hidrométricas. Simulag@o hidroldgica. Regularizacdo de vazdes.
Controle de enchentes.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer aos alunos conceitos e fundamentos basicos de hidrologia.

Transferir conhecimentos necessarios para andlise e interpretagéo de dados hidrologicos.
Desenvolver estudos hidrologicos especificos referentes a bacias hidrograficas com aplicacao a
geracao de energia.

METODOLOGIA

Aulas expositivas; Aulas de exercicios; Projetos desenvolvidos pelos alunos; Visitas a campo;
Projecao de transparéncias

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Agua e producgao de energia: introdugao, conceito, objetivos, aspectos historicos

O ciclo hidroldgico. Bacia hidrografica. Caracteristicas fisiograficas.

Precipitacao: mecanismos de formacao. Medicao da precipitagdo. Precipitagdo média.
Analise e processamento de dados pluviométricos: preenchimento de falhas.

Andlise de consisténcia de séries pluviométricas. Andlise de frequencia de séries hidrologicas.
Relagdes Intensidade - Duragao - Frequencia. Chuvas Intensas.

Evaporacao e Evapotranspiracdo: conceitos e medigdo. Calculo da evapotranspiragao.
Interceptacéo e Detengéo Superficial. Infiltragdo. Medida da infiltragao

Aguas Subterraneas: conceitos basicos, ocorréncia. Captagdo de aguas subterraneas.
Escoamento Superficial: técnicas de separagdo do escoamento.

Hidrograma: componentes, fatores influentes em sua forma. Hidrograma Unitério: conceito e
principios. Curva S. Hidrograma Sintético.

Estagdes fluviométricas. Medicdo de vazdo. Curva- chave. Redes hidrométricas

Simulacgao hidroldgica. Regularizacédo de vazdes. Controle de enchentes.

Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TUCCI, C. E. M. (org.). Hidrologia Ciéncia e Aplicagéo. 3 ed. Porto Alegre, RS: Editora da
UFRGS/ABRH, 2004. 943p

2. VILLELA, Swami M., MATTOS, Arthur. Hidrologia aplicada. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1975.
245p.

3. IB. Paiva e E. M. C. Paiva (org). Hidrologia aplicada a gestdo de pequenas bacias
hidrograficas. ABRH

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BAPTISTA, M. B.; NASCIMENTO, N. O.; BARRAUD, S. Técnicas Compensatérias em
Drenagem Urbana. 1° Edig&o. Porto Alegre: ABRH, 2005. 266p.

2. BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J.G.L.; MIERZWA, J.C.; BARROS, M.T.L,;
SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.; JULIANO, N.; EIGER, S. 2005.

3. Introducao a engenharia ambiental: O desafio do desenvolvimento sustentavel. Prentice
Hall. Sdo Paulo. 328p

4. BRUTSAERT, W. 2005 Hydrology: An Introduction. Cambridge, New York, 605pp.

5. DAVIE, T. 2003 Fundamentals of Hydrology. Routledge, New York, 169pp.

6. NAGHETTINI, M.; PINTO, E.J.A. Hidrologia Estatistica. Belo Horizonte: CPRM,

2007.552p.
7. RIGUETTO, A. M. Hidrologia e Recursos Hidricos. EESC-USP, Sao Carlos, SP, 1998.
819p.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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18]  PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
Pt DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tedrica Pratica
CS100 Sociologia e Meio Ambiente |02 00 02 30h
| Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Histérico e Conceitos Basicos da Sociologia — Instituicbes Sociais — O Homem e o Meio:
populacao e migracdes — Desenvolvimento e Meio Ambiente — Mudancga Social.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Geral

Permitir uma ampla visdo da relacdo entre sociologia e meio ambiente, abordando as
principais correntes teoricas, enfoques metodolégicos e desdobramentos praticos do campo de
producao do conhecimento socioldgico.

Especificos:

a) Discutir e analisar a principais abordagens da relagdo entre sociologia e meio ambiente, a
partir dos conceitos basicos da sociologia (e da sociologia do meio ambiente).

b) Evidenciar as relagdes entre as instituicoes sociais e os processos de mudanca social,
assim como as politicas de desenvolvimento sustentavel e mudanca ambiental

METODOLOGIA

As aulas serdo expositivas com a participacdo dos alunos que deverao apresentar seminarios e
trabalhos escritos.
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AVALIACAO

A avaliacao sera feita através de provas, participacdo nas aulas e apresentagédo de seminarios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

= Histérico do pensamento social e sociologia como ciéncia.

Interagd@o social e outros processos sociais.

Normas sociais.

Cultura.

Grupos sociais e estratificagdo social.

Mudanca social.

Aspectos demogréficos e o meio ambiente.

Instituicdes sociais — Familias — Economia e Educagao — Fungdes Sociais — Papel

Educativo em Relagdo ao Meio Ambiente.

» Urbanizacdo: aspectos sociais e ambientais; poluicao e legislacao; energia; transporte;
habitacdo; saneamento basico.

= Desenvolvimento e sub-desenvolvimento; fatores culturais sociais e ambientais.

» Industrializagao; sindicalismo e rela¢des do trabalho.

= Questao agraria e agricola no Brasil; aspectos socio ambientais; poluicado desmatamento;
desertificacao; legislagdo contra a poluicao do solo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Acselrad, Henri. (org.) Conflitos Ambientais no Brasil. Rio de Janeiro: Relumé Dumara, 2004.

Buttel, F. Instituicbes sociais e mudancas ambientais. In: Ferreira, Leila C. (org.) A questao
ambiental e as ciéncias sociais. Revista Idéias (Revista do Instituto de Filosofia e Ciéncias
Humanas; Unicamp. Ano 8(2). 2001.

. Sociologia ambiental, qualidade ambiental e qualidade de vida: algumas observacdes
tedricas. In: Herculano, S.; Porto, M.; Freitas, C. (org.) Qualidade de vida e riscos ambientais.
Niter6i: Eduff, 2000.

Brym, Robert. et al. Sociologia: sua bussola para um novo mundo. Sao Paulo: Cengage
Leraning, 2008.
Drummond, José Augusto; Franco, José Luiz de Andrade. Protecdo a natureza e identidade
nacional no Brasil, anos 1920-40. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2009.
Ferreira, L. C. A Questdo Ambiental. Sustentabilidade e Politicas Publicas no Brasil. Sdo Paulo:
Boitempo,1998.
Ferreira, Leila C. (org.) A questdo ambiental e as ciéncias sociais. Revista Idéias (Revista do
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas; Unicamp. Ano 8(2). 2001.
Ferreira, L. C.; Viola, E. Incertezas de sustentabilidade na globalizacao. Campinas/SP: Editora
da Unicamp, 1997.
Ferreira, Lucia da Costa. Conflitos sociais contemporaneos: consideragbes sobre o
ambientalismo brasileiro. In: Ambiente e Sociedade. Ano Il, N. 5 2 semestre de 1999.
pracchi, Marialice Mencarini e MARTINS, José de Souza, Sociologia e Sociedade: Leituras de
Introducéo a Sociologia. Rio de Janeiro: LTC, 1980.
DDENS, Anthony. Sociologia. 62. Edigao. Porto Alegre: Artmed, 2005.
Goldblat, David. Teoria Social e Ambiente. Lisboa: Instituto Piaget/Perspectivas Ecoldgicas,
1996.
Hannigan, John. Sociologia Ambiental. Petropolis, Vozes, 2009. ]
nni, Octavio (org.) Florestan Fernandes e a Sociologia Brasileira, Sdo Paulo: Editora Atica, 1986.
Leff, Enrique. Saber Ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade e poder.
Petrépolis, Vozes, 2001.
__ . Epistemologia Ambiental. Sao Paulo: Cortez, 2002.
Leis, H. (org.) Ecologia e politica mundial. Rio de Janeiro: Vozes,1991.
Lenzi, Cristiano. Sociologia Ambiental: risco e sustentabilidade na modernidade. Bauru, SP:
Edusc, 2006.
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Loureiro, Carlos Frederico B. O movimento ambientalista e o pensamento critico: uma
abordagem politica. Rio de Janeiro: Quartet, 2003.

Padua, J. A (org). Ecologia e politica no Brasil. Rio de Janeiro:Espago e Tempo,1987.

Porto Gongalves, Carlos Walter, A globalizagdo da natureza e a natureza da globalizacao. Rio
de Janeiro, Civilizacao Brasileira, 2006.

TURNER, Jonathan H. Sociologia: conceitos e aplicagbes. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
Vila Nova, Sebastido. Introdugéo a Sociologia . Sdo Paulo: Atlas, 1981.

Zhoury, Andrea. (org.) A insustentavel leveza da politica ambiental: desenvolvimento e conflitos
socioambientais. Belo Horizonte: Autentica, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Almino, Jodo. Naturezas mortas: a filosofia politica do ecologismo. Rio de Janeiro: Francisco
Alves, 2004.
Castells, Manuel. O poder da identidade. Vol Il. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2002.
Dupuy, J. P. Introdugéo critica a ecologia politica. Rio de Janeiro: Civilizagao Brasileira, 1980.
Ferry, Luc. A nova ordem ecoldgica: a arvore, o animal, e o homem. Rio de Janeiro: Difel, 2009.
Floriani, Dimas. Conhecimento, meio ambiente e globalizagao. Curitiba: Jurua, 2005.
Foster. John Bellamy. A ecologia em Marx: materialismo e natureza. Rio de Janeiro: Civilizagao
Brasileira, 2005.
Furriela, Rachel Biderman. Democracia, cidadania e prote¢cao do meio ambiente. Sdo Paulo:
Annablume/FAPESP, 2002.
. Para além da esquerda e da direita. Sdo Paulo: 1996.
Giddens, Anthony. As consequiéncias da Modernidade. Sdo Paulo: Editora UNESP, 1991.
Paulo: Editora UNESP, 1995.
; et alli. Modernizagao Reflexiva: politica, tradigao e estética na ordem social moderna.
Séo
Hogan, D e Vieira, P (org). Dilemas Socioambientais e Desenvolvimento Sustentavel.
Campinas/SP: Editora da UNICAMP,1992.
Layrargues, Philippe Pomier. A cortina de fumaga: o discurso empresarial verde e a ideologia
da racionalidade econémica. Sdo Paulo: Annablume, 1998.
Leis, Hector Ricardo. Espiritualidade e globalizacdo na perspectiva do ambientalismo. In:
Ambiente e Sociedade, Ano |, N. 2-1semestre de 1998.
Loureiro, Carlos Frederico (org.) Sociedade e meio ambiente: a educagao ambiental em debate.
Sao Paulo: Cortez, 2000.
Léwy, Michel. Ecologia e socialismo. Sao Paulo: Cortez, 2005.
Moraes. Antonio Carlos Robert. Meio Ambiente e Ciéncias Humanas. Sao Paulo: Hucitec, 2002.
Prigogine, llya. O fim das certezas: tempo, caos e as leis da natureza: S&do Paulo: UNESP,
1996.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Departamento de Sociologia - CFCH Ciéncias Sociais
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X

Disciplina

Atividade complementar

Monografia

Pratica de Ensino
Médulo
Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO

[ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B
Codigo Nome N° de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Prética
EL Circuitos elétricos 1 04 00 04 60 4
Pré-requisitos Fisica geral 3 Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Elementos de Circuitos Elétricos; Associagdo de Bipolos; Técnicas de Solugdo de Circuitos Elétricos;
Circuitos de 12 e 22 Ordem no Dominio do Tempo; Técnica de Fasores; Regime Permanente Senoidal.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Fazer com que o estudante aprenda as ferramentas basicas de andlise de circuitos que serdo usadas
durante todo o curso de Engenharia de Energia

METODOLOGIA
AULA | TIPO |HORA| AC REC |ASSUNTO REF. BIB.

01 T 02 02 Leis e modelos; defini¢do de corrente e tensao; leis de Kirchhoff; associagdo de resistores. | 1,3,7

02 T 02 04 Poténcia, energia e principio da conservacdo da energia. 1,3,7

03 T 02 06 Equivaléncia estrela-tridngulo de resisténcias; resolucéo de exercicios. 1,37

04 T 02 08 ijoer;tfs de tensdo e corrente, diodo ideal; fontes dependentes; amplificador operacional 137

05 T 02 10 Resolucao de circuitos elétricos com fontes dependentes e amplificador operacional ideal. | 1,3,7

06 T 02 12 Principio da superposicdo; equivalente Thevénin-Norton. 1,3,7

07 T 02 14 Método das equagdes dos nés; método das equagdes das malhas. 1,347

08 T 02 16 Deslocamento de fontes de tensdo e corrente; resolugdo de exercicios. 1,3,4,7

09 T 02 18 Resolugdo de circuitos elétricos com fontes dependentes e amplificador operacional ideal. | 1,3,4,7
Associagdo de capacitores e de indutores; energia armazenada; capacidade de

10 T 02 20 . . . 1,3,4,7
armazenamento de energia em capacitores e em indutores.

11 T 02 22 Circuitos de 1* ordem no dominio do tempo: resposta natural e forcada. 1,347

12 T 02 24 Circuitos de 1* ordem no dominio do tempo: solucdo por inspecdo para entrada continua. 1,34,7

13 T 02 2 Circuitos de 1* ordem no dominio do tempo: resposta natural e forcada para uma entrada 1347
qualquer.

14 T 02 28 Resolugdo de circuitos elétricos: Circuitos de 1* ordem no dominio do tempo. 1,3,4,7

15 T 02 30 Teste: Circuitos de 1* ordem no dominio do tempo. 1,2,3,4,7

16 E 02 32 1° Exercicio Escolar. 1,5,6,7

17 T 02 34 Circuitos de 2* ordem no dominio do tempo: circuito RLC série, RLC paralelo com 1567
entrada nula.

18 T 02 36 Circuitos de 2* ordem no dominio do tempo: circuitos sub, sobre e criticamente amortecido 15.6.7
(resposta a uma entrada qualquer).

19 T 02 38 Circuitos de 2* ordem no dominio do tempo: introdugdo aos grafos (arvores/enlaces e 15.6.7
cortes/lacos fundamentais).

20 T 02 40 Utilizagao de glia.fos na resolugdo de circuitos; obtenc¢do da equagio diferencial de 2° 1567
ordem com a utilizacdo de grafos.
Circuitos em regime permanente senoidal: formas de ondas periddicas e a fung@o senoidal;

21 T 02 42 obtencao dos valores de pico, médio e eficaz; periodo, frequéncia e defasagem entre ondas | 1,2,5,6,7
senoidais.

22 T 02 44 Circuitos em regime permanente senoidal: representac@o de fungdes senoidais por fasores. | 1,2,5,6,7
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Circuitos fasoriais, impedancia complexa; resolucdo de circuitos elétricos utilizando a

23 T 02 46 técnica de fasores. 1,2,5,6,7

24 T 02 48 Técnicas de solugdo de circuitos elétricos utilizando fasores; método dos nés e das malhas 12,567
com fasores.

25 T 02 50 Equivalente Thevénin e Norton em circuitos fasoriais. 1,2,5,6,7

26 T 02 52 Indutincia prépria, indutancia mitua, polaridade e coeficiente de acoplamento. 2

27 T 02 54 C1rct.utos. fasonms. comAmd.utanCla mitua; obtengdo equagdo matricial método das malhas 12,567
em circuitos com indutincias.

28 T 02 56 PotencAla 1pstantanea: poténcia a/tllva (média), poténcia reativa, poténcia complexa e fator 12567
de poténcia; resolucio de exercicios.

29 T 02 58 Teste: Circuitos de 2° ordem no dominio do tempo ou sobre fasores. 1,2,5,6,7

30 E 02 60 2° Exercicio Escolar. 1,2,5,6,7

LEGENDA: (T) Aula Tedrica; (P) Aula Pritica; (AC) Horas Acumuladas; (E) Exercicio Escolar.
REC: (R) Retroprojetor; (S) Slide; (VT) Video; (L) Laboratério; (C) Computador; (V) Visita.

AVALIACAO
DATA TIPO ASSUNTO
12 Exercicio Escolar Aulas 01 a 15.
22 Exercicio Escolar Aulas 17 a 29.
Exame Final Todo o assunto tedrico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Circuitos elétricos: leis e modelos; definicdo de corrente e tensdo; leis de Kirchhoff - validacao;
associagao de resistores (lineares e nao lineares); poténcia, energia e principio da conservacao da
energia (Teorema de Tellegen); fontes de tensdo e corrente, diodo ideal; fontes dependentes;
amplificador operacional ideal; equivaléncia estrela-tridngulo de resisténcias.

Técnicas de solugéo de circuitos: principio da superposicao; equivalente Thevénin-Norton; método das
equacOes dos nos; método das equagbes das malhas; equagdo matricial para o método das
equacoes dos nés e das malhas; deslocamento de fontes de tenséo e fontes de corrente.

Capacitores e indutores: associagdo de capacitores e associacdo de indutores; energia armazenada;
capacidade de armazenamento de energia.

Circuitos de 12 ordem no dominio do tempo: resposta natural e forgada; solugdo por inspecdo para
entrada continua; resposta natural e forgada para uma entrada qualquer.

Circuitos de 22 ordem no dominio do tempo: circuito RLC série, RLC paralelo com entrada nula; Solugao
de circuitos diversos de 22 ordem — circuitos sub, sobre e criticamente amortecido (resposta a uma
entrada qualquer); introdugédo aos grafos (arvore, enlaces e cortes) — equagédo de cortes e de lagos
para a obtengédo da equacao diferencial de 22 ordem.

Circuitos em regime permanente senoidal: formas de ondas periddicas e a fungao senoidal; obtencao dos
valores de pico, médio e eficaz de fungbes periddicas; periodo, frequéncia e defasagem entre ondas
senoidais; representacdo de fungdes senoidais por fasores; circuitos fasoriais, impedancia complexa;
resolucdo de circuitos elétricos utilizando a técnica de fasores; método dos nés e das malhas com
fasores; indutancia prépria, indutancia muatua - polaridade e coeficiente de acoplamento; equivalente
Thevénin e Norton, associagdo de impedancias complexas, associacdo de indutores (com ou sem
indutancia mutua) utilizando a técnica de fasores; poténcia instantanea, poténcia ativa (média)
poténcia reativa, poténcia complexa e fator de poténcia; correcao do fator de poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. E. Johnson, “Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos”, 4a Edicao, PHB, 1994.
2. J. O. Malley, , “Analise de Circuitos”, 2a Edig¢ao, Colegédo Schaum, 2a Edi¢do, Mc. Graw-Hill, 1994.
3. Y. Burian Jr., “Circuitos Elétricos - Engenharia Elétrica”, 2a Edigdo, Unicamp, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R. C. Dorf, “Introducao aos Circuitos Elétricos”, 5a Edicdo, LTC, 2003.

2. J.W. Nilsson, “Circuitos Elétricos”, 6a Edicado, LTC, 2003.

3. J. D. Irwin, “Andlise de Circuitos em Engenharia”, 4a Edigao, Makron Books, 2000.
4. Notas de Aula.
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w PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tebrica Pratica
EC335 Engenharia Econdmica 50 10 60
| Pré-requisitos Co-Requisitos | Requisitos C.H. | |

EMENTA

Nogdes Fundamentais em Economia e Finangas; Conceitos Fundamentais de Matematica
Financeira Modalidades de Avaliacdo e de Investimentos; Critério do Valor Presente Liquido;
Critério da Taxa Interna de Retorno; Critério da Série Uniforme Equivalente; Critério do Payback
Period; Beneficios Fiscais e Métodos de Depreciacdo; Andlise de Sensibilidade e Futuro Incerto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Investimento e Poupancga;

- Diagrama de Fluxo de Caixa.

- Processos e Regimes de Capitalizagao Financeira.

- Capitalizagao Simples e Capitalizagao Composta.

- Mercado; Moeda e suas Funcdes.

- Origem ou Natureza dos Rendimentos.

- Remuneragéo dos capitais financeiros

- Critério do Valor Presente Liquido

- Critério da Taxa Interna de Retorno

- Critério da Série Uniforme Equivalente e do Payback Period.

- Beneficios Fiscais e Método de Depreciacao.

- Andlise de Sensibilidade; Andlise da Relagcao Custo-Volume-Lucro.
- Margem de Contribuicéao, Coeficientes de Participacéo e Ociosidade.
- Ponto de Equilibrio

- Cenarios Futuros

- Conceitos de Mercado: Oferta, Demanda, Preco, Fatores Endégenos e Exdgenos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

FERREIRA, Roberto G. Engenharia Econémica e Avaliacao de Projetos de Investimento:
Critérios de Avaliagao, Financiamentos e Beneficios Fiscais, Andlise de Sensibilidade e
Risco. Sao Paulo: Atlas, 2009.

FERREIRA, Roberto G. Matematica Financeira Aplicada: Mercado de Capitais,
Administracédo Financeira e Financas Pessoais. Sao Paulo: Atlas, 2010.

CASAROTTO FILHO, Nelson & KOPITTKE, Bruno. Analise de Investimentos: Matematica
Financeira, Engenharia Econémica, Tomada de Decisdo e Estratégia Empresarial. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

3.

MANKIW, Gregory N. Introdugdo a Economia. Traducdo da 5% Edi¢cdo. Sdo Paulo:
Cengage Learning Editora, 2009.

KRUGMAN, Paul; WELLS, Robin, OLNEY, Martha L.. Principios de Economia. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2010.

VASCONCELLQOS, Marco Antonio S. Economia, Micro e Macro. 52. Edicao. Sao Paulo:
Atlas, 2011.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Engenharia Econémica. Sao Paulo. Editora Prentice Hall,
20009.

BRUNI, Adriano Leal; FAMA, Rubens. Matematica Financeira com HP 12 e Excel. Sao
Paulo. Ed. Atlas, 2004.
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcio)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Codigo Nome Ne. de Créditos C. H.Global Periodo
Tebrica Pritica
ME 102 TERMODINAMICA 1 4 0 4 60
Pré-requisitos F1108 - Fisica Geral 3 Co-Requisitos ME262 - Mecanica dos Requisitos C.H.

QFO001 — Quimica Geral 1 Fluidos 2

EMENTA

Conceitos fundamentais e definigbes. Propriedades de uma substancia pura. Leis da
Termodinamica. Entropia. Processos com fluidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e MOTIVACAO, HISTORICO DA TERMODINAMICA, CONCEITOS BASICOS, TERMODINAMICA
CLASSICA, A HIPOTESE DO CONTINUO E O CONCEITO DE CAMPO.

e PRESSAO NUM PONTO, EQUAGAO BASICA DA ESTATICA DOS FLUIDOS, ESCALAS E
UNIDADES DE PRESSAO, MANOMETRIA.

e CONCEITO DE TEMPERATURA, EQUILIBRIO TERMICO, LEI ZERO DA TERMODINAMICA,
ESCALAS E UNIDADES DE TEMPERATURA.

e ENERGIA, CALOR E TRABALHO. FORMAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR. CONDUGAO,
CONVECCAO E RADIACAO.

e FORMAS DE TRABALHO. FORMAS MECANICAS (DE EIXO, TRABALHO DE MOLA, TRABALHO
DE DEFORMAGCAO, DE EXPANSAO E COMPRESSAO), E NAO-MECANICAS DE TRABALHO
(ELETRICO, MAGNETICO, DE POLARIZAGAO), ETC.

e INTRODUGAO A 12 LEI DA TERMODINAMICA, BALANGO DE ENERGIA, VARIACAO DE
ENERGIA MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA, NUM SITEMA FECHADO,
CONCEITO DE EFICIENCIA DE CONVERSAOQ DE ENERGIA.

e AVALIANDO PROPRIEDADES TERMODINAMICAS — PARTE |: CONCEITOS INTRODUTORIOS,
SISTEMAS COMPRESSIVEIS SIMPLES, PRINCIPIO DOS ESTADOS.
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AVALIANDO PROPRIEDADES TERMODINAMICAS PARTE IIl: DIAGRAMAS PVT, ESTADO
CRITICO, MUDANCAS DE FASE DE UMA SUBSTANCIA PURA.

AVALIANDO PROPRIEDADES TERMODINAMICAS PARTE IlI:PRESSAO, VOLUME ESPECIFICO
E TEMPERATURA, ENERGIA INTERNA E ENTALPIA, ESTADOS E VALORES DE
REFERENCIA,USO DE TABELAS.

AVALIANDO PROPRIEDADES TERMODINAMICAS PARTE IV: CALORES ESPECIFICOS Cy E Cp,
RAZAO DE CALORES ESPECIFICOS (K).

AVALIANDO PROPRIEDADES TERMODINAMICAS, PARTE V:, PROPRIEDADES DE LIQUIDOS
E SOLIDOS, APROXIMACAO PARA LIQUIDOS, MODELO DE SUBSTANCIA INCOMPRESSIVEL.

LEIS BASICAS PARA SISTEMAS FECHADOS — CONSERVAGCAO DA MASSA E DA ENERGIA,
TEOREMA DO TRANSPORTE DE REYNOLDS, RELAGAO ENTRE SISTEMA E VOLUME DE
CONTROLE (VC), CONS. DA MASSA PARA VC.

CONSERVAGCAO DA ENERGIA PARA VOLUME DE CONTROLE, TRABALHO DE FLUXO E
ENERGIA PARA UM FLUIDO ESCOANDO.

EQUIPAMENTOS EM REGIME PERMANENTE: INJETORES, DIFUSORES, TURBINAS,
COMPRESSORES, VENTILADORES, SOPRADORES, VALVULAS, TROCADORES DE CALOR E
BOMBAS, OBSERVACOES SOBRE O REGIME TRANSIENTE.

22 LE| DA TERMODINAMICA PARA SISTEMAS FECHADOS — CONCEITOS BASICOS,
RESERVATORIOS TERMICOS, MAQUINAS TERMICAS, EFICIENCIA TERMICA, ENUNCIADO
DE KELVIN PLANK PARA A 22 LEI.

ENTROPIA E A 22 LEI DA TERMODINAMICA, A DESIGUALDADE DE CLAUSIUS, VARIAGAO DE
ENTROPIA,ENTROPIA E UMA PROPRIEDADE TERMODINAMICA.

O PRINCIPIO DO AUMENTO DE ENTROPIA, VARIACAO, TRANSFERENCIA E GERACAO DE
ENTROPIA, ENTROPIA E A CLASSIFCICACAO DOS PROCESSOS: IRREVERSIVEIS,
REVERSIVEIS E IMPOSSIVEIS.

VARIACAO DE ENTROPIA PARA SUBSTANCIAS PURAS, ESTADO DE REFERENCIA,
PROCESSOS ISENTROPICOS, DIAGRAMAS TXS E HXS (DIAGRAMA DE MOLLIER).

OBSERVACOES SOBRE ENTROPIA: ENTROPIA E “DESORDEM MOLECULAR?”,
PROBABILIDADE TERMODINAMICA E A EQUACAO DE BOLTZMAN, 32 LEI DA
TERMODINAMICA.

ENTROPIA E TRABALHO UTIL, RELACOES T.DS: 12 RELACAO T.DS (EQUACAO DE GIBBS), 22
RELACAO T.DS.

VARIACAO DEENTROPIA PARA LIQUIDOS E SOLIDOS, SUBSTANCIAS INCOMPRESSIVEIS,
VARIAGCAO DE ENTROPIA PARA GASES IDEAIS, CALORES ESPECIFICOS CONSTANTES
PARA GASES IDEIAIS, FUNGAO S°

RELACOES ISENTROPICAS PARA GASES IDEAIS: PRIMEIRA, SEGUNDA E TERCEIRA
RELACOES, RAZAO ENTRE CALORES ESPECIFICOS.

BALANCO DE ENTROPIA PARA SISTEMAS FECHADQOS, PROCESSOS
ADIABATICOS,BALANGCO DE ENTROPIA PARA VOLUMES DE CONTROLE - TTR, REGIME
PERMANENTE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

th
[1] Thermodynamics, An Engineering Approach, Y. A. Cengel, M. A. Boles, 6 Edition, 2006.
(BibliografiaBasica — Livro de Referéncia)

th
[2] Fundamental of Engineering Thermodynamics M. J. Moran e H. N. Shapiro, 5 Edition,
2006.(Bibliografia Basica)

[38] Fundamentos da Termodinamica, G. J. Van Wylen, R. E. Sontag e C. Borgnakke; 6 edicao;
Ed. Edgard Blucher, 2003. 2006. (Bibliografia Basica)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] Termodinamica Amistosa para Engenheiros, Levenspiel, Octave, Ed. Edgard Blucher.

[2] Termodinamica - Teoria e Problemas Resolvidos, Luiz, Adir Moyses, Ed.Ltc.

[3] Termodinamica - Uma Coletédnea de Problemas, Padua, Antonio Braz de, Ed. Livraria da
Fisica.

[4] Termodinamica Aplicada as Termelétricas - Autor: Santos, Nelson Oliveira dos, 22 Edicao
2006.

[5] Termodinamica, G. leno e L. Negro, Pearson, Prentice-Hall, 2004. 2006.

[6] A History of Thermodynamics: A Doutrine of Energy and Entropy, Muller, |. Ed. Springer,
2007. (BibliografiaAuxiliar)
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN235 Planejamento e Gestao de
Sistemas de Energia 4 0 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

- O uso eficiente da energia e sustentabilidade

- Gestao da energia e economia

- Recursos energéticos renovaveis e energias limpas
- Armazenamento e confiabilidade da energia

- Alteragdes climéticas, riscos e gestao do carbono

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer os conhecimentos basicos dos sistemas de energia, focando nos aspectos de eficiéncia
e sustentabilidade, aos estudantes de graduacédo do curso de engenharia de energia e outros,
necessarios para a formacao do engenheiro moderno. O estudante absorvera de maneira simples
as informagbes sobre planejamento e gestdo da energia, inseridas em um contexto social e
econémico. Os conhecimentos abordados nesta disciplina envolvem diversos assuntos, tais como:
planejamento integrado de recursos energéticos, energias renovaveis e limpas, armazenamento e
confiabilidade da energia, alteragbes climaticas, riscos e gestdo do carbono. Esse conteudo
promovera capacitagdo aos estudantes no desenvolvimento de suas atividades profissionais,
assim como em estudos avangados de planejamento e gestao de energia.

METODOLOGIA

As aulas s&o ministradas duas vezes por semana, em duas horas de exposicao em multimidia. Ao
longo do curso, listas de exercicios sdo oferecidas aos estudantes para fixagdo dos conceitos
abordados nas aulas teoricas. Avaliagbes na forma de provas, seminarios e trabalhos séao
realizadas resultando no conceito final do aproveitamento académico do estudante.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Eficiéncia energética, geracao sustentavel da energia e efeitos sobre o clima.

2. Estratégias e politicas energéticas. Auditorias. Planejamento de médio e longo prazo.

3. Modelos de previsdo de demanda e producéo de energia. Custos e tarifas. O mercado
atual.

4. Recursos energéticos renovaveis e fontes limpas: solar, edlica, células a combustivel,
hidroeletricidade, energia nuclear e gas natural.

5. Sistemas de armazenamento de energia, confiabilidade no fornecimento.

6. Combustiveis fésseis: alteracdes climaticas, riscos ambientais e gestdo do carbono.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Planejamento Integrado de Recursos Energéticos — Gilberto de Martino Jannuzzi, Joel N.
P. Swisher, Editora Autores Associados Ltda, Campinas-SP, 1997;

2. Guide to Energy Management — Barney L. Capehart, William J. Kennedy, Wayne C.
Turner. Editora CRC Press, 7" ed., Boca Raton/USA, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Energy Systems and Sustainability. Godfrey Boyle, Editora: Oxford University Press,
Oxford/UK, 2004;

2. Sustainable Energy Systems and Applications — lbrahim Dinger e Calin Zamfiresc.
Editora: Springer, New York/USA, 2011;

3. Energy Systems Engineering — Francis M. Vanek, Louis D. Albright. McGraw-Hill, New
York/USA, 2008.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X | Disciplina Pratica de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacao

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal B}
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Teérica Prética
EPO03 | Administracao para Engenharia 60hs 04 60 6°
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Histérico. Visdo de Taylor; Escola classica de administragdo; Visdo de recursos humanos;
Principios de Organizacao; Métodos.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

A disciplina tem como enfoque principal apresentar aspectos especificos da Administragao para
Engenharia, tratando das abordagens que influenciam as organizacdes ao longo do tempo.

METODOLOGIA

A Disciplina sera ministrada em 60 horas ao longo do periodo letivo pautada numa dinamica que
contempla a exposi¢do do conteudo (aulas expositivas, videos, estudos de caso) e debates em
sala de aula. Pode haver remanejamento de conteludo ao longo da carga horéaria. Visitas a
organizacdes podem ser agendadas dependendo da viabilidade em cada semestre.

AVALIACAO

A avaliacao ocorrera ao longo do periodo letivo, através de no minimo duas verificagdes parciais,
sob forma de provas escritas, orais ou praticas, trabalhos escritos ou de campo, seminarios,
testes ou outros instrumentos constantes no plano de ensino elaborado pelo professor e
aprovado pelo Departamento Académico em que esta lotada a disciplina.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

A administragdo: conteudo e objeto de estudo. Antecedentes histéricos.
Administragao Cientifica

Teoria Classica da Administracao

Teoria das Relagbes Humanas

Teoria Neoclassica da Administracao

Administragao por Objetivos (APO)

Modelo burocratico de organizacao

Teoria Estruturalista da Administracao

Teoria Comportamental da Organizagao

Teoria do Desenvolvimento Organizacional (DO)

Tecnologia e Administragao

Teoria Matematica da Administracao

Teoria de Sistemas

Teoria da Contingéncia

Melhoria Continua; Circulos da Qualidade; Qualidade total; TQM
Reengenharia; Benchmarking

Etica e Responsabilidade Social; Codigos de ética; Responsabilidade social das organizacdes
Gestao ambiental

BIBLIOGRAFIA BASICA

Artigos cientificos. .

CHIAVENATO, I. Introducao A Teoria Geral da Administracao. Rio de Janeiro: Ed. Campus,
8° edigdo, 2011. .
MAXIMINIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administracao - da Revolucao Urbana A Revolucao
Digital. Ed. Atlas, 7° edi¢do, 2012.

OLIVEIRA, D. P. R. Teoria Geral da Administracdao: Uma abordagem pratica. Ed. Atlas, 3°
edicao, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVENATO, |. Administracao: uma abordagem contingencial. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1987.

FAYOL, H. Administracao industrial e geral. 9. ed. Sao Paulo: Atlas, 1989.

LODI, J. B. Histéria da administracao. 7. ed. Sao Paulo: Pioneira, 1987.

ROBBINS, S. P. Administracao: mudancas e perspectivas. Sdo Paulo: Saraiva, 2000.
TAYLOR, F. W. Principios de administracao cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1989.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
| Departamento de Engenharia de Produgéo | Graduagéo em Engenharia de Energia
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H.Global Periodo
Tebrica Pratica
ME262 Mecénica dos Fluidos 2 3 1 4 60
) s ME262 — Mecéanica dos fluidos S S
Pré-requisitos 2 - ME102 — Termodinamica 1 Co-Requisitos Requisitos C.H.

EMENTA

Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Cinematica dos fluidos. Fluidos perfeitos. Equagao de Euler,
Bernouilli e da energia. Quantidade de movimento. Fluidos reais. Escoamento e turbuléncia. Perdas de
carga. Escoamento em conduto. Andlise dimensional.

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Generalidades e propriedade dos fluidos

e Consideragdes gerais. Sistemas de unidade; defini¢cdes de fluidos

e Propriedades fisica dos fluidos. Peso especifico e densidade; compressibilidade; Viscosidade.
Tensao superficiais. Capilaridade. Absorgao de gases pelos liquidos. Fluidos perfeitos.

02. Estatistica dos Fluidos

¢ Condicao fundamental de equilibrio dos fluidos. Presséo.

e Equacgédo fundamental da hidrostatica. Liquidos pesados. Tubos piezométricos. Manémetros.

e Empuxos sobre superficies planas.

e Empuxos sobre superficies curvas.

e Principio da Arquimedes. Corpos imersos e flutuantes. Estabilidade.

e Liquidos em equilibrio relativo.

03. Cinematica dos Fluidos

e Generalidades, estudos do movimento. Método descritivos. Critérios de Euler e Lagrange.
Linhas da corrente. Trajetérias, Filetesm, Tubos de corrente.

¢ Movimentos permanentes e ndo permanentes. Sistemas de referéncia.

e Definicdo da vazao. Equacao de continuidade.

04. Dinamica dos Fluidos

¢ Dinamica dos fluidos perfeitos. Equacao de Euler

e Integracdo da Equagéao de Euler ao longo da trajetéria. Teorema de Bernoulli.

¢ Interpretagédo dindmica do teorema de Bernoulli. Extenséo as correntes reais.

e Principios das quantidades de movimento. Poténcia de uma corrente liquida.

05. Estatistica dos Fluidos

Condigao fundamental de equilibrio dos fluidos. Presséo.

Equacao fundamental da hidrostética. Liquidos pesados. Tubos piezométricos. Manémetros.

Empuxos sobre superficies planas.

Empuxos sobre superficies curvas.

Principio da Arquimedes. Corpos imersos e flutuantes. Estabilidade.

Liquidos em equilibrio relativo.
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. Estatistica dos Fluidos

Condicao fundamental de equilibrio dos fluidos. Presséo.

Equacao fundamental da hidrostética. Liquidos pesados. Tubos piezométricos. Manémetros.
Empuxos sobre superficies planas.

Empuxos sobre superficies curvas.

Principio da Arquimedes. Corpos imersos e flutuantes. Estabilidade.

Liquidos em equilibrio relativo.

. Cinematica dos Fluidos

Generalidades, estudos do movimento. Método descritivos. Critérios de Euler e Lagrange.
Linhas da corrente. Trajetérias, Filetesm, Tubos de corrente.

Movimentos permanentes e ndo permanentes. Sistemas de referéncia.

Definigdo da vazao. Equagéao de continuidade.

. Dindmica dos Fluidos

Dinamica dos fluidos perfeitos. Equacao de Euler

Integracdo da Equagéao de Euler ao longo da trajetéria. Teorema de Bernoulli.
Interpretacao dindmica do teorema de Bernoulli. Extensao as correntes reais.
Principios das quantidades de movimento. Poténcia de uma corrente liquida.

. Dindnmica do liquido viscoso

Generalidades. Relacao entre os esforcos devido a viscosidade, as velocidades de deformacao.
Equacao de Navier — Stokes

Dissipacgédo de energia . Perda de Carga

Movimentos laminares

Movimentos entre duas placas paralelas

Movimentos uniformes em condutores circulares. Estabelecimento das condigbes do regime
laminar.

. Teoria da homogeneidade dimensional e sua aplicagdo a Mecanica dos Fluidos

Andlise dimensional

Método de Rayleigh e Buchinghan

Escoamento dos fluidos reais. Fendbmeno na transi¢cao entre o regime laminar e o turbulento.
Resisténcia ao escoamento em condutos. Tubos lisos e rugosos.

Teoria de Von Karman. Caracteristicas universais de escomanento.

Equacao geral de Chezy. Formulas praticas para o coeficiente “C” segundo Bazin, Kutter, Manning,
DarcyeWilliam —Hazen.

Escoamento com regime turbulento uniforme em condutos cilindricos de secgdo nao circular.
Correntes com superficies livres. Férmulas praticas.

Semelhanca mecanica e suas aplica¢des aos diferentes tipos de movimento. Regras de Reynolds e
de Freud.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢do a Mecéanica dos Fluidos. 7
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

CIMBALA, John M.; CENGEL,Yunus A. Mecénica dos Fluidos - Fundamentos e Aplicacées. 1 ed.
Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2008.

BASTOS, FRANCISCO DE ASSIS A. [UTF-8?])a€" Problemas de Mecénica dos Fluidos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

o kDb

MUNSON, Bruce R.; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, Theodore H. Fundamentos da Mecénica dos
Fluidos, 4 ed. EditoraEdgard Blucher, 2004.

POTTER, Merle C.; WIGGERT, David C. Mecénica dos fluidos. Ed. Cengage Learning, 2003.
BRUNETTI, Franco. Mecénica dos Fluidos, Ed. Pearson, 2005.

WHITE, Frank M. Mecénica dos Fluidos, 1ed. McGraw-Hill, Rio de Janeiro, 2007.

ISMAIL, KAMAL A. R. [UTF-87]a€" Técnica Experimental em Fenémeno de Transferéncia.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

[~

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcio)

X | Disciplina Estéagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Pritica
Cl213 Resisténcia dos Materiais 3 04 - 04 60 6°

Cl106-Mecanica Geral 1
MA129-Calculo Diferencial e Integral 4

Pré-requisitos Co-Requisitos

Requisitos C.H.

EMENTA

INTRODUGCAOQO. TRELICAS PLANAS SIMPLES. CARREGAMENTO AXIAL. CILINDROS DE
PAREDES DELGADAS. ESFORGCOS SECCIONAIS. TENSOES. ELEMENTOS DE LIGAGAO.

TENSOES NAS VIGAS. DEFORMACOES NAS VIGAS. FLAMBAGEM. TORCAO.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo
1.1 Objetivos da Resisténcia dos Materiais;
1.2 Forgas e momentos.

2. Equacdes de equilibrio
2.1 Equacgdes necessarias ao equilibrio de um sistema de particulas;
2.2 Vinculos e reacdes de apoio.

3. Linhas de estado
3.1 Definicdo dos esforgos seccionais;
3.2 Diagramas de vigas isostaticas.

4. Trelicas planas simples
4.1 Definicdo e modelo estrutural;
4.2 Métodos dos nés e das secgoes.

5. Carregamento axial

5.1 Ensaio de carregamento axial;

5.2 Propriedades mecanicas, Lei de Hooke;
5.3Tensdo admissivel.
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6. Cilindros de paredes delgadas
6.2 Dimensionamento.

7. Estudo das tensdes

7.1 Definicao das tensdes;
7.2 Estado plano de tensodes;
7.3 Circulo de Mohr.

8. Tensdbes nas vigas carregadas transversalmente
8.1 Tensdes normais;
8.2 Tensdes de cisalhamento.

9. Deformagdes nas vigas carregadas transversalmente
9.1 Equacao diferencial da linha eléstica;
9.2 Integracao direta da equagao governante.

10. Flambagem

10.1 Classificagao de equilibrio;

10.2 Carga critica de Euler;

10.3 Comprimento efetivo de flambagem.

11. Torgao
11.1 Tensbes nos eixos circulares macicos e vazados.

6.1 Calculo das tensdes normais devido a pressao interna;

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Beer, F. P.; Johnston Jr, E.R.; Dewolf, J. T.; Mazurek, D.F. Mecéanica dos Materiais. 52 ed.

Bookman/McGraw Hill

e Gere, J. M.; Barry, J.G. Mecanica dos Materiais. Traducao da 72 edicao Norte-Americana.

Cengage Learning. 2011.

e Hibbeler, R. C. Resisténcia dos Materiais. 72 edicdo. Pearson/Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Almeida, M.C.F. Estruturas Isostaticas. 12 edicao. Oficina de Textos.
e Nash, W. Resisténcia dos Materiais — Colecado Schaum.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia Civil

Engenharia de Energia

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcio)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTivO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Hordria Semanal

Cédigo Nome N°. de Créditos C. H.Global Periodo
Teorica Pratica
ME105 Ciéncia e Engenharia dos 4 0 4 60
Materiais
Pré-requisitos | QF001-Quimica Geral 1 | Co-Requisitos | QF002-Quimica Geral 2 Requisitos C.H. |

EMENTA

Materiais. Atomo, Molécula e ligagdo Quimica. Estrutura dos soélidos. Estrutura dos principais
materiais. Principais tipos de Materiais nao metalicos,. Comportamento elastico do sélido
Isotrépico. Defeitos Pontuais, Lineares e superficiais. Ligas e Diagramas de Fase. Difuséao.
Transformacdes de Fases e Microestruturas. Degradacéo, Corrosao e Envelhecimento.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugéo a ciéncia e Engenharia dos Materiais. Cristalografia 1 Rede de Bravais. Sistemas
Cristalinos. Sistema cubico. Cristalografia 2 . Células Tipicas. Indices de Miller / Bravais.
Empilhamento Cristalografia3 . Falhas de Empilhamento. Maclas. Estereografia 1.Esfera de
referéncia. Projecdes na esfera e no plano. Estereografia 2 . Projecdes padrao:(100), (001), (110)
e (111). Estereografia 3. Exercicios e aplicagdes. Difracao 1.Raios X. Histérico. Propriedades e
Lei de Bragg. Difragéo 2. Método de Laue: Transmisséo e reflexdo. Método do p6. Difragéo 3.
Exercicios. Aplicacdo da Estereografia. Diagramas de fase. Lacunas 1 . Definigbes. Formagéo.
Entropia de Boltzman. Probabilidade. Lacunas 2. Entropia de Mistura. Energia de Formacao.
Célculos. Lacunas 3 . Migragao. Taxa de Migracao. Importancia da Temperatura. Difuséo 1 . Leis
de Frick. Fenomenologia da Difusado 2. Difusédo 2. Aplicagao. Carbonetagao abaixo de Tc. Difuséo
3. Aplicacdo. Carbonetagdo acima de Tc. Fases dissolvidas. Discordancias 1. Teorias do
Escorregamento. Definicdo. Vetor de Burgers. Discordancias 2 . Discordancias em aresta e em
parafuso. Movimento. Discordancias 3. Entalhes/Dobras. Reagdes. Campo de Tensao. Energia.
Discordancias 4. Tensao de Linha. Forca Discordancias parciais. Discordancias 5. Contornos/
Subcontornos de Grdo. Discordancias 6. Densidade de Discordancias e o Estado Encruado.
Recristalizagdo 1. Energia Armazenada. Recuperagédo. Propriedades. Recristalizacdo 2
Nucleacdo e crescimento. Recristalizacdo Secundaria. Diagramas de Fase. Introducéo.
Diagramas Tipicos. Diagramas de Fase. Aplicagdes
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. REED-Hill - Principios de metalurgia fisica”, ed. Guanabara dois, 1981;

2. CALLISTER, W. D. -“Materiais science and engineering an introduction”, ed. John Wiley &
Sons, 2012,;

3. SHACKELFORD, J.F. “Introduction to materiais science for engineers”, ed. Prentice 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SMITH, W.F. “Principies of materiais science and engineering”, ed. internationWdition,
1996.;

2. PADILHA, A.F — Materiais de Engenharia” ed. Hemus, 1997;
3. BARRET, C.S. e Massaiki, T.B. “Structure of metais”, ed. MacGraw-Hill, 1966.;

4. VERNHOEVEN, J.D. — “Fundamentais of physical metallurgy”, ed. John Wiley & Sons,
1975.

5. ASHBY, Michael; JONES, David- “Engenharia dos Materiais Volume 2”, 1 ed. Sao Paulo:
Elsevier - campus, 2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal NE. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN237 Introducédo a Engenharia
Nuclear 4 0 4 60

Pré-requisitos FI109 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Estrutura nuclear. Fissdo nuclear. Geracao de calor no reator nuclear. Transmissao de calor no

elemen

to combustivel. Materiais nucleares. Componentes de uma usina nuclear. Ciclo do

combustivel.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir aos alunos conhecimentos sobre: Estrutura e fissdo nucleares; Geracao de energia

térmica

e transmissdo de calor no elemento combustivel; Componentes de uma usina nuclear;

Ciclo do combustivel.

METODOLOGIA

Aulas teédricas ministradas em sala de aula, com duas avaliagdes semestrais.

AVALIACAO

As aval
0 regim

iacoes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
ento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
2.
3.

Estrutura nuclear: particulas atémicas, isétopos, isébaros, isétonos, isbmeros.

Fissao nuclear: estabilidade dos elementos quimicos, defeitos de massa, reagdo em cadeia.
Geracgao de calor no reator nuclear: fluxo de néutrons, distribuicdo de poténcia térmica no
nucleo do reator.

Transmissao de calor no elemento combustivel: equagdes da condugéo do calor, coeficiente
de transferéncia de calor, condutancia térmica.

Materiais nucleares: materiais do elemento combustivel, materiais moderadores, fluidos
refrigerantes, materiais do revestimento da vareta de combustivel.

Componentes de uma sina nuclear: parametros do reator nuclear, circuito termodinamico
adotado.

Ciclo do combustivel: mineragdo, enriquecimento, reprocessamento, tratamento de rejeitos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1 Apostila do Curso (em portugués) elaborada pelo professor da disciplina.
2 Engenharia Nuclear. Raymond L. Murray.
3 Introduction to Nuclear Engineering. John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 Nuclear Heat Transport. Mohamed Mohamed EI-Wakil.

2 Termodindmica e Usinas Nucleares. Tavora F. J. Pitanga. Ed. lvan Rossi, 1979.
3 Introduction to Nuclear Reactor Theory. John R. Lamarsh.

4 Introductory Nuclear Reactor Theory. H. S. Isbin.

5 Reactor Analysis. Robert V. Meghreblian, David K. Holmes.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal NE. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebdrica Pratica
EN238 Energias Renovaveis
4 0 4 60
. - - Requisitos
Pré-requisitos Co-Requisitos CH
EMENTA

A mitigacéo do fenbmeno do aquecimento global requer a busca de alternativas energéticas que
possam oferecer substitutivos para os energéticos de origem fosseis. As energias renovaveis
constituem uma importante e real opgao, alguns ja com alto grau de maturidade tecnolégica e
outras menos, porém todas elas com um papel importante na matriz energética mundial e
nacional em um horizonte de 10 a 20 anos.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer aos alunos uma visdo da matriz energética mundial e nacional apontando as diversas
fontes de energia e parametros relacionados a tecnologia de geragdo de energia. Fornecer
informacdes de base de dados energéticos. Introduzir o conhecimento sobre as possibilidades
tecnologicas de geracao de energia com fontes renovaveis nao tradicionalmente estabelecidas na
matriz mundial e nacional.

METODOLOGIA

Aulas expositivas com data-show e quadro. Indicacdo de artigos para leitura com debates,
palestras com convidados especialistas em tépicos abordados na disciplina, visita técnicas a
industrias relacionadas com o tema energia.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Energia - Conceitos e definicdes; Desenvolvimento da sociedade e o uso da energia;
Desenvolvimento histérico da producdo e uso da energia; Fontes renovaveis e nao
renovaveis de energia, disponibilidade de energia no mundo e no Brasil; Matriz energética
Mundial e Nacional).

2. Sustentabilidade Energética — Aquecimento Global; Impactos da emissao de gases de
efeito estufa pelos energéticos e mitigacao; Tecnologias energéticas limpas; Sistemas
energéticos do futuro.

3 Energia Solar — Sol como fonte de energia: biosfera, fotossintese e cadeia alimentar;
Radiacdo solar, sua medicdo e predicao; Coletores solares térmicos, coletor plano;
Conversores fotovoltaicos e suas aplicagdes; Outras aplicagdes: secagem, destilagao de
agua e geracao termoelétrica; Potencial de aplicagdes da energia solar no Brasil.

4 Energia Edlica — A origem do vento; A energia do vento; Fazendas edlicas; Outras
aplicagdes da energia edlica; Potencial de aplicagdes da energia edlica no Brasil.

5 Energia Hidraulica - PCH — A agua e sua energia; Sistemas captadores de energia
hidraulica; Pequenas centrais hidroelétricas; Potencial de aplicagcdes da PCH no Brasil.

6 Energia do Mar — Fontes de energia de origem marinha; Sistemas captadores de energia
marinha; Energia maremotriz; Energia das ondas; Energia das correntes maritimas;
Potencial de aplicagdes da energia de origem marinha no Brasil.

7 Biomassa — A origem da biomassa: fotossintese e sua eficiéncia; As formas da
biomassa: residuos agricolas e florestas cultivadas e ; A transformagao da biomassa em
energia Util: combustao direta, gasificacdo, processos bioquimicos e digestdo anerdbicas;
Potencial da utilizacdo da biomassa no Brasil.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boyle Godfrey, (2004) Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Segunda
edicao, The Open University Oxfordao, The Open University Oxford

2. Tolmasquim, M T (organizador), (2003) Fontes Renovaveis de Energia no Brasil, Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, RJ.

3. Fraidenraich, N. e Lyra, F. (1995)Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica, Editora UFPE, PE.

4. Anuério: Balango Energético Nacional atualizado

5. Anuario: Key World Energy Statistics

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Dunn, P. D. (1986) Renewable Energies: Sources, Conversion and Application. Peter
Peerreguinus Ltd, U.K

2. Goldember, J. (1979) Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Séo
Paulo, SP.

3. Cometta, E (sem data) Energia Solar, Utilizacdo e Empregos Praticos, Hemus.

4. Scheer, H (2002) Economia Solar Global, CRESESB-CEPEL, Rio de Janeiro, RJ.

5. Sorensen, B. (2000) Renewable Energy, Academic Press, New York

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 121



=
e~
-2

N

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Codigo Nome?2 N°. de Créditos C. H.Global Periodo
Tedrica Pratica
ME155 Transmisséo de calor 1A 4 0 4 60
ME262 - Mecanica dos
Pré-requisitos fluidos 2; ME102 - Co-Requisitos Requisitos C.H.
Termodinamica 1

EMENTA
Conducao. Conveccao. Radiagcao. Introducdo a transmissdo de calor com mudancga de fase.
Trocadores de calor. Transferéncias de massa.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos fundamentais e definicdes; Sistemas termodinamicos, fluxo decalor e resisténcia
térmica.

Processo de transmissdo de calor por condugdo: Paredes planas; Coeficiente de
condutibilidade térmica, Paredes cilindricas; Paredes compostas; Isolamento térmico de
paredes e tubulacdes.

Processo de transmissdao de calor por convecgdo: Convecgdo em paredes planas e
cilindricas; Coeficiente de convecgao; Condugao e convecgao combinados; Coeficiente global
de transmisséao de calor.

Processo de transmissao de calor por irradiagéo.

Trocadores de calor: Dimensionamento de trocadores tubulares, aletados e placas; Fluxo
contrarios, paralelos e cruzados; Evaporadores e condensadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. INCROPRERA, Frank. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6 ed. Rio de
Janeiro: LTC 2008;
2. KREITH, Frank. Fundamentos da transmissao de calor.
3. CENGEL, Yunus A. Tranferéncia de calor e de massa. 3 ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
20009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KERN, Donald Q. Processos de transmissao de calor. Rio de Janeiro: Guanabara dois,
1982;

2. HOLMAM, Jack Philip. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: McGraw-Hill,1982;

3. MUNSON, Bruce R.; SHAPIRO, Howard N.; MORAN, Michael J. Introdugdo a
Engenharia de sistemas térmicos. Introdu¢édo A Engenharia de Sistemas térmicos.1 ed.
Rio de Janeiro: LTC 2008;

4. FILHO, Washington Braga. Transmissao de Calor. 1 ed. S&o Paulo: Pioneira, 2012.

5. Kreith, Frank; BOHN, Mark S.Principios de Transferéncia de Calor. 1 ed. S&o Paulo:
Pioneira, 2007.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X

Disciplina

Atividade complementar

Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Estagio
Pratica de ensino
Modulo

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN239 Combustao e Maquinas
4 0 4 60
Pré-requisitos QF001; ME102 Co-Requisitos Re%lfli_s'.itos

EMENTA

- O fenémeno da combustao
- Fisico-quimica do processo de combustao
- Materiais combustiveis
- Dispositivos e maquinas para a combustao
- Combustao e meio ambiente

OBJETIVO DO COMPONENTE

Capacitar o aluno a entender os processos de combustdo existentes na natureza, apresentando
0s principais conceitos e desenvolvimentos tecnolégicos sobre processo de combustdo utilizado
em maquinas térmicas, assim como seus combustiveis

METO

DOLOGIA

As aulas sao, em sua maioria, expositivas com uso do quadro branco. Pelo menos uma aula
pratica com uma bomba calorimétrica pertencente ao Dept. Engenharia Mecéanica é realizada,
assim como visitas as empresas para conectar a teoria a pratica. A avaliagdo dos alunos é através
de provas, testes, seminario, participacdo e assiduidade nas aulas.

AVALI

ACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando

o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Termodinamica da combustao: 12. Lei da Termodinamica, entalpia de formacao,

capacidade calorifica, 22. Lei da Termodinamica, equilibrio, energética da combustao)

2. Materiais combustiveis: solidos, liquidos e gasosos. Propriedades.
3. Ignicao, detonagéo e chama.
4. Dispositivos praticos para a combustdo: caldeiras, fornalhas, queimadores, trocadores de
calor. Maquinas de combustao interna. Ciclos termodinamicos.
5. Consideragbes ambientais da combustdo: emissdo de Oxidos, formagédo de
particulados, chuva &cida, efeitos na camada de ozénio, poluentes.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.
4.

Principles of combustion. Kenneth Kuon-yun Kuo, Ed. Wiley-Interscience.

VAN WYLEN, Gordon John; SONNTAG, Richard Edwin;*Fundamentos da
Termodinamica Classica”, 6. ed., Sao Paulo, E. Blucher.

Combustivel e combustao industrial. Roberto Garcia, Ed. Interciéncia.

Energy, Combustion and Environment, Mcgraw-Hill Professi, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Combustiveis, combustao e cdmaras de combustdo. Dmitri Vlassov. Ed. UFPR.

2. Geragdo Termelétrica, 2v. - Electo Eduardo Silva Lora arco Antonio Rosa Do
Nascimento, Electo Eduardo Silva Lora Editora Interciencia Ano 2004

3. 1. Principios de Combustao Aplicada. Jodo Andrade de Carvalho Jr.e Mardson
Queiroz Mcquay, Editora UFSC, 2007

4. F. M. El-Mahallawy; Fundamentals and Technology of Combustion, Ed. Elsevier Science
(Hardcover)

5. Handbook of Combustion, Maximilian Lackner, Franz Winter and Avinash K. Agarwal,
Ed. John Wiley and Sons.

6. The Handbook of Biomass Combustion and Co-firing; Sjaak van Loo and Jaap
Koppejan, 2010.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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E UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN222 Geracao Nuclear 1
3 1 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%ulijitos
EMENTA

Estrutura atbmica. Radioatividade. Reacdes Nucleares. Reacdes com Neutrons. Fissdo Nuclear.
Fissdo Nuclear. Fundamentos do calculo de reatores.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Mostrar de maneira clara a forma de produzir energia com base na fissdo nuclear tanto em
reatores a néutrons rapidos quanto com néutrons térmicos. Mostramos que, uma vez seguidos 0s
procedimentos corretos, ou seja, sem falha humana, os riscos de acidentes sdo minimizados,
desde que se excluam causas naturais tais como terremotos, etc. Os residuos gerados na
produgdo seguem procedimentos que sdo seguros para o meio ambiente e consequientemente
para o homem.

METODOLOGIA

Serao ministradas aulas teéricas abrangendo assuntos relacionados a desintegracdo radioativa,
incluindo as séries dos radionuclideos naturais com énfase aqueles que sdo usados na producao
de energia elétrica com base na fissdo nuclear nos dois tipos de reatores (rapido e térmico), sem
esquecer de citar aqueles naturais que podem oferecer riscos para 0 homem e 0 meio ambiente.
Como o agente da produgédo de energia € o néutron, sdo citados os varios tipos de reagdes com
eles e como sdo produzidos inicialmente, principalmente a reacdo de fissdo em cadeia. O
problema de perdas de néutrons no reator também é abordado. Principais tipos de reatores
nucleares em atividade atualmente, comparando suas vantagens e desvantagens. Mostra-se o
ciclo do combustivel de um reator a agua leve, desde a extragdo do minério até o
reprocessamento do combustivel queimado. Para fixar melhor a idéia da reagdo com néutrons, é
feita uma pratica de ativagdo neutrénica usando uma fonte de **'Am-°Be, neste caso o material
irradiado é uma folha de ""°In que se transforma em '"°In que em seguida é levada a um detector
Geiger-Muller. Determina-se a atividade induzida e o fluxo de néutron no ponto de irradiacao.
Outra prética é a determinacdo de emissores gama desconhecidos usando uma curva de
calibracdo com padrdes de raios gama e um detector de germanio.
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AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura do atomo. Particulas elementares. Nucleo. Isétopo. Numero de massa.
Unidades atdbmicas. Energia de ligacao dos nucleons.

2 .Radioatividade. Nucleos estaveis e instaveis. Radiagao alfa, beta. gama e fisséo

expontanea. Desintegracao radioativa. Séries radioativas naturais.

. Reacgdes nucleares. Particulas incidentes. Balango energético. Calculo do balango de

energia de uma reagéo (Q da reacao).

4. Produgdo de néutrons. Tipos de fontes de néutrons. Reagbes com néutrons.
Espalhamento ou difusdo de néutrons. Captura radioativa. Emissdo de particulas
carregadas. Emissdo de dois néutrons. Secdo de choque. Secdo de choque
microscépica. Secao de choque macroscoépica. Taxa de interacdo de uma populagéo
de néutrons. Célculo do nimero de densidade (n) em varios materiais. Nimero de
densidade em meio heterogéneo. Taxa de varios tipos de reagdes com néutrons. Feixe
de néutrons. Interacdo dos néutrons com material: moderacao. Difusdo de néutrons
térmicos.

5. Fissdo nuclear. Secao de choque e limiares de fissdo. Reacao em cadeia e materiais
fisseis e férteis. Produtos de fissdo. Emissdao de néutrons na fissdo. Liberacdo de
energia na fissdo. Reatores homogéneos e heterogéneos.

6. Reator nuclear. Parametros do reator. Equagéao de balangco de néutrons. Quantidade e

concentracao de material fissil em reatores rapidos e térmicos. Relagdo de conversao.

. massa critica. Criticalidade. Refletor. Tipos de reatores. Reatores a agua leve (LWR).

Reatores a agua pesada (HWR). Reatores regeneradores rapidos a metal liquido
(LMFBR). Reatores regeneradores a 4gua leve (LWBR). Ciclo do combustivel.

8. Fusédo nuclear. Taxa de reacdo de fusdo. Pressdo em um plasma confinado
magneticamente. Ignicdo em um plasma de fusdo. Balango de energia e materiais em
um plasma de fusdo. Design de uma planta de fusao.

w

~

BIBLIOGRAFIA BASICA

Introducdo a geracgao nucleo-elétrica. J. C. Mello e outros.

Foundations of Nuclear Engineering. Thomas J. Connolly.

Apostila completa sobre o curso.

Reatores a agua leve pressurizada. Vol. 1 e 2. Hor&cio A. Ferreira e outros.

pOLOP A

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Fisica Nuclear. Kaplan.

2. Radioquimica. Cornelius Keller. Trad: C. C. Dantas e outros.

3. Nuklidarte. Chart of the nuclides.

4. Principles of nuclear chemistry. Russel R. Williams.

5. Ciclo do combustivel nuclear. Abram Chayes and Bernnett Lewis. Trad: Ronaldo Biasi.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcio)

X | Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal ;
Codigo Nome N°. de Créditos C. H.Global Periodo
Teérica Pritica
ME138 | Introducédo a Teoria do Controle 4 0 4 60
de Qualidade
MA129-Célculo integral .
, .. . o .. Requisitos
Pré-requisitos | e diferencial 4; Co-Requisitos CH
FI109 — Fisica Geral 4 o

EMENTA
Equacdes diferenciais(revisédo). Transformada de Laplace. Descricdo matematica de sistemas(
modelos matematicos). Representacdo de sistemas. Caracteristicas dos sistemas de controle.
Lugar das raizes. Resposta em frequencia. Introdugdo ao controle moderno. Controle de
processos industriais. Servomecanismos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Defini¢des. Principios de projeto em Sistemas de Controle.

2.Transformada de Laplace e Transformada inversa. Teoremas. Solugdo de equaches

diferenciais lineares.

3. Modelagem de Sistemas Fisicos. Fung¢des de transferéncia. Diagrama de blocos.
Dedugéo da funcao de transferéncia de sistemas fisicos tipicos.

4. Acdes de controle basicas. Controladores proporcionais, integrais e derivativos.

5. Resposta transitoria. Sistemas de primeira, segunda e de ordem superior. Resposta ao
impulso, degrau e rampa.

6.Introducéo ao projeto de controladores 6timos convencionais. Método do lugar das raizes.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. DORF,R.C e BISHOP, R.H. ModernControl Systems. 9 ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2001.
2. OGATA,K. Engenharia de Controle Moderno. 4 ed. Sao Paulo: Pearson/Prentice Hall,
20083.
3. NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC,2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BODE, H. W. Modern Control Theory. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,1985.
2. KUO, B.C. Automatic control systems. 6 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall,1991.

3. LEVIN, W.S. The control handbock. Boca Raton, FL: CRC Press, 1996.
4. LEVIN, W.S. Control systems fundamentals. Boca Raton, FL: CRC Press, 2000.
5. OGATA, K. State space analysis of control systems. Upper Saddle River, NJ: Prentice

Hall, 1967.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢ao)

X | Disciplina
Atividade complementar
Monografia

Prética de Ensino
Moédulo
Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)
OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

[ ] ELETIVO [ ] opraTIivO

Carga Hordria Semanal B}
Codigo Nome N° de Créditos C. H. Global Periodo
Teérica Prética
EL268 Eletrotécncia Geral 04 00 04 60
Pré-requisitos | Fisica geral 3 | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Circuitos Elétricos em CA, monofasicos e trifasicos; Transformadores; Instalacbes elétricas
Prediais/Residenciais.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

Fazer com que o estudante aprenda as ferramentas e fundamentos gerais de Eletrotécnica que
seréo usadas durante todo o curso de Engenharia de Energia

METODOLOGIA
AULA | TIPO |HORA | AC REC |ASSUNTO REF. BIB.

O circuito elétrico — Constantes do circuito elétrico, Lei de Ohm, Leis de Kirchhoff,
Aplicagdes especificas das leis acima. For¢a Eletromotriz de um alternador elementar,

01 T 02 02 ~ < . . P 1.2
corrente e tensdo alternada-fung@o senoidal fase e diferenca de fase, valor médio e valor
eficaz
Representagao vetorial das grandezas senoidais, notagdo complexa, potencias instantanea,

02 T 02 04 P ; . . o 1.2
média, ativa, aparente e reativa. Corrente ativa e reativa. Exercicios

03 T 02 06 Circuitos puramente resistivos, indutivos e capacitivos. Exercicios. 1,2,3

04 T 02 08 Circuitos série — RL, RC e RLC. Impedancia em série. Ressonancia no circuito série. 1,23

05 T 02 10 Circuitos Paralelos — Impedéncias em paralelo. Método da Admitancia. Exercicios 1,2,3

06 T 02 12 Circuito ressonante paralelo.Circuitos série-paralelo. Exercicios. 1,23

07 T 02 14 Correcdo de fator de poténcia. Exercicios. Revisdo Geral 1,2,3

08 T 02 16 1° Exercicio Escolar Parte A
Circuitos Triféasicos: Conceito de circuito simétrico e balanceado. Conceito de rotagio e de

09 T 02 18 oA . s 1,23
seqiiéncia de fase. Alternadores trifdsicos
Ligacoes das Fases: em estrela e em tridingulo. Emprego da notagdo complexa nos circuitos

10 T 02 20 trifdsicos, diagramas fasoriais. Expressdo da poténcia nos sistemas balanceados. Ligacdo 1,23
das cargas em um sistema trifdsico a trés fios. Exercicios
Medig¢ao da poténcia: nos circuitos trifasicos de quatro fios, nos circuitos trifasicos a trés

11 T 02 22 fios com carga equilibrada, Equivaléncia entre as cargas em estrela e em 2,3
tridngulo.Correcéo do fator de poténcia de cargas trifisicas mediante capacitores.

12 T 02 24 Transformadores: Ideal, em vazio, em carga. Diagramas fasoriais. 1,2,34
Trafo real: fluxo e reatincia de dispersdo nos transformadores usuais, Rendimento e

13 T 02 26 regulacdo. Perdas pelas correntes parasitas. Transformadores monofésicos e trifdsicos. 1,234
Ligagoes dos transformadores. Bancos. Tranformador de potencial e de corrente.

14 T 02 28 Exercicios e revisdo geral

15 T 02 30 E 1° Exercicio Escolar — Parte B
Fornecimento de Energia aos Prédios. Alimentadores Gerais. Modalidades de Ligacdes.

16 E 02 32 Ramais. Ligagdo Proviséria e Definitiva de Energia. Caixa de Distribuicdo, de medi¢cdoe |5
Seccionadora.
Norma que rege as instala¢cdes em Baixa Tensdo. Elementos componentes de uma

17 T 02 34 instalacdo elétrica. Esquemas fundamentais de ligagdes, simbologia e convengdes. 5
Exercicios
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Divisdo de circuitos. Estimativa de carga. Poténcia instalada e poténcia de demanda.

18 T 02 36 Intensidade de corrente.Célculo da carga instalada e da demanda. Exercicios

Condutores Elétricos — Dimensionamento e instalagdo. Consideragdes basicas. Secdes
19 T 02 38 minimas e tipos dos condutores. Escolha do condutor segundo o critério do aquecimento. 5
Exercicios

Ciélculo dos condutores pelo critério da queda de tensdo.Exercicios. Aterramento.
20 T 02 40 Defini¢des e modalidades. Secdo dos condutores de prote¢do. Aterramento do neutro. 5
Choque Elétrico. Exercicios.

Dispositivos de comando e de protecdo dos circuitos. Dispositivo Diferencial-Residual.

21 T 02 42 Relés de tempo. Mdster Switch. Comando por células fotoelétricas. Seletividade.

Instalagdes para motores. Classificagido dos motores elétricos. Escolha do motor. Poténcia
e fator de pot6éncia do motor. Corrente no motor trifdsico. Conjugado do motor. Corrente
22 T 02 44 de partida. Letra-cédigo. Dados de Placa. Liga¢do dos terminais dos motores. Circuitos de | 5,6
Motores. Dispositivos de Ligacdo, de Desligamento e de protecao dos motores. Curto-
circuito.

Circuitos de Motores.Dimensionamento dos alimentadores dos motores. Dispositivos de
23 T 02 46 Ligacdo, de Desligamento e de protecdo dos motores. Dispositivos de prote¢do do ramal. 5,6
Centro de Controle de motores.Curto-circuito.

Luminotécnica. Conceitos e grandezas fundamentais. Limpadas. Cor da Luz. Vida Util e

24 T 02 48 rendimento luminoso das 1Ampadas. Emprego de ignitores. Lumindrias.

5,6,7

25 T 02 50 Projeto de Iluminacdo Completo. Exercicios. 5,6,7

Para-raios prediais. Eletricidade Atmosférica. Classificagdo dos Para-raios. Sistema de
26 T 02 52 protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA). Resisténcia de Terra. Dimensionamento | 5,6,7
de um SPDA. Métodos de Cdlculo de protecdo contra descargas Atmosféricas.

Materiais Empregados e tecnologia de Aplicacdo. Defini¢oes.Condutos/Dutos/calhas e
Canaletas/ Molduras/Rodapés e Alizares. Espacos vazios e pogos de passagem de cabos.
Instalagdes sobre Isoladores e em Linhas Aéreas. Caixas de Embutir, Sobrepor e Multiuso,
de Distribuicdio Aparente. Quadros Terminais de Comando e Distribuicdo.

27 T 02 54 5,7

28 T 04 58 v Visita a Industria ou a um canteiro de obras na fase de instalac@o elétrica.

29 E 02 60 E 2° Exercicio Escolar.

LEGENDA: (T) Aula Tedrica; (P) Aula Pritica; (AC) Horas Acumuladas; (E) Exercicio Escolar.
REC: (R) Retroprojetor; (S) Slide; (VT) Video; (L) Laboratério; (C) Computador; (V) Visita.

AVALIACAO

DATA TIPO ASSUNTO

12 Exercicio Escolar - Parte A | Aulas 01 a 07

12 Exercicio Escolar - Parte B | Aulas 09 a 14

2° Exercicio Escolar Aulas 16 a 28

Exame Final Todo o0 assunto tedrico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Circuitos elétricos: leis e modelos; definicao de corrente e tensao; leis de Kirchhoff - validacao;
associacdo de resistores (lineares e nao lineares); poténcia, energia e principio da
conservagao da energia (Teorema de Tellegen); fontes de tensao e corrente, diodo ideal;
fontes dependentes; amplificador operacional ideal; equivaléncia estrela-triangulo de
resisténcias.

Técnicas de solugdo de circuitos: principio da superposicdo; equivalente Thevénin-Norton;
método das equacgdes dos nds; método das equacgdes das malhas; equacao matricial para o
método das equacgdes dos nds e das malhas; deslocamento de fontes de tenséo e fontes de
corrente.

Capacitores e indutores: associacdo de capacitores e associacdo de indutores; energia
armazenada; capacidade de armazenamento de energia.

Circuitos de 12 ordem no dominio do tempo: resposta natural e forcada; solugdo por inspecao
para entrada continua; resposta natural e forcada para uma entrada qualquer.

Circuitos de 22 ordem no dominio do tempo: circuito RLC série, RLC paralelo com entrada nula;
Solugao de circuitos diversos de 22 ordem — circuitos sub, sobre e criticamente amortecido
(resposta a uma entrada qualquer); introducdo aos grafos (arvore, enlaces e cortes) —
equagao de cortes e de lagos para a obtencao da equacao diferencial de 22 ordem.

Circuitos em regime permanente senoidal: formas de ondas periddicas e a fungdo senoidal;
obtencéo dos valores de pico, médio e eficaz de fungdes periddicas; periodo, frequéncia e
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defasagem entre ondas senoidais; representacao de fungdes senoidais por fasores; circuitos
fasoriais, impedancia complexa; resolucao de circuitos elétricos utilizando a técnica de
fasores; método dos nés e das malhas com fasores; indutancia prépria, indutancia mutua -
polaridade e coeficiente de acoplamento; equivalente Thevénin e Norton, associacao de
impedancias complexas, associacao de indutores (com ou sem indutancia mutua) utilizando
a técnica de fasores; poténcia instantanea, poténcia ativa (média) poténcia reativa, poténcia
complexa e fator de poténcia; correcao do fator de poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Gray-Wallace, Eletrotécnica — Principios e Aplicacées, 72 ed. LTC
2. Colecao Schaum, 2a Edicao, Mc. Graw-Hill, 1994.
3. Robert Bartkowiak, Circuitos Elétricos, 22 ed. Revisada, Makron Books

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Solon de Medeiros Filho, Medigcéo de Energia Elétrica, Ed. Universitaria-UFPEJ. W.
Nilsson, “Circuitos Elétricos”, 6a Edicao, LTC, 2003.

2. Julio Niskier, Instalagdes Eletricas, 52 edicéo, LTC

3. Joao Mamede Filho, Instalagbes Elétricas industriais, 32 edi¢édo, LTC

4. Notas de Aula.
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m PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)
OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN240 Geréncia de Projetos
4 0 4 60
Pré-requisitos EC335; EP003 Co-Requisitos Re%ulijitos
EMENTA

Aspectos gerais de projetos, caracteristicas, abordagem por fases com customizacao dos
conceitos para projetos de Tecnologia da Informagédo. Etapas de um projeto: Escopo, Tempo,
Custos, Qualidade, Recursos Humanos, Comunicagdo, Riscos, Aquisicdes e Integracao.
Ferramentas de planejamento e controle dos projetos. Plano de projeto integrado.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Espera-se ao final do curso que o estudante:

e Tenha se familiarizado com as principais definicbes de projetos e gerenciamento de
projetos;

e Compreenda a importancia dos estudos de viabilidade de projeto;

* Reconheca a relevancia dos fatores ambientais (externos) da empresa que influenciam
significativamente o sucesso do projeto;

¢ Relacione o escopo com a estrutura analitica de um projeto;

e Compreenda o papel do plano de gerenciamento de riscos e sua relagdo com andlise
qualitativa e monitoramento de projetos;

e |dentifique a criagdo do cronograma e orcamento como etapa fundamental da avaliacdo do
progresso de projetos.

METODOLOGIA

O curso sera desenvolvido com aulas teéricas e estudos dirigidos, visando familiarizar o estudante
com os aspectos gerais de projetos, ferramentas de planejamento, controle e encerramento.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 133




CONTEUDO PROGRAMATICO

e [ntroducéo — Projeto e Operacao;

Conducéao dos métodos de selecao do projeto;

Definicdo do espoco;

Gestao do Tempo do Projeto - Definicao das atividades - Seqlienciamento as
atividades;

Desenvolvimento do plano de gerenciamento de mudancas;
Execucao das tarefas definidas no plano do projeto;
Geréncia do Custo do Projeto;

Monitoramento e Controle do Projeto;

Encerramento do Projeto;

Arquivamento e manutencgéo dos registros do projeto;
Mensuracédo da satisfacao do cliente;

Julgamento para Tomada de Decisao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.HELDMAN, Kim. Geréncia de Projetos: Fundamentos. Editora Campus, 32 ed. 2012.

2.Alencar, A.J. eSchmitz, E.A. Analise de Riscos em Geréncia de Projetos. Editora
Brasport, 2012.

3.VIEIRA, Marconi. Gerenciamento de Projetos de Tecnologia da Informacgédo. Editora
Campus, 20083.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.http://dssresources.com/glossary/ acessado em 01 de abril de 2013.

2.Bazerman, Max H. Judgment in Managerial Decision Making. Wiley, 2013.

3.Oliveira Netto, A. A. de; Tavares, W. R.; “Introducédo a Engenharia De Produgao” Visual
Books, 2006.

4.Slack, N.; Chambers, S.; Johnston, R. “Administracao Da Produgao” Ed. Atlas, 2009.

5.0’Hanlon, Tim. Auditoria de Qualidade. Saraiva, 2009.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Disciplina
Atividade complementar
Monografia

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Estagio
Pratica de ensino
Maédulo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal NE. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tebdrica Pratica
EN241 Estagio Supervisionado
0 12 12 180
Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Planejamento,

universidades, etc., relacionadas a sistemas de energia.

desenvolvimento e execucdo de atividades em empresas,

industrias,

CONTEUDO PROGRAMATICO

Desenvolvimento de atividades pelo aluno em sua fase final do curso em instituicdes que
desenvolvem atividades relacionadas a sistemas de energia e areas afins.
Elaboracao de um relatério de atividades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTA

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA

Energia Nuclear

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Engenharia de Energias
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
v DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

X | Disciplina Prética de Ensino
Atividade complementar Médulo
Monografia Trabalho de Graduacdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal
Codigo Nome N°. de Créditos | C.H. Global | Periodo
Tedrica Pratica

EP028 Analise da Decisdo 60 0 4 60 8°

Pré-requisitos ET625 Co-Requisitos |  —meeeeee Requisitos C.H. | ——
EMENTA

Tomada de Deciséo, Teoria da Utilidade, Estrutura Matematica de um Problema Decisao, Regra

de Bayes, Regra de Neyman-Pearson, Regras Minimax, Verossimilhanca.

OBJETIVO (S) DO COMPONENTE

O objetivo da disciplina é o aprendizado dos conceitos basicos, das técnicas de modelagem e

resolugdo de problemas, bem como das aplicagdes da Teoria Estatistica da Decisao,
desenvolvida por Abraham Wald em 1950.

METODOLOGIA

As aulas consistirdo em aulas expositivas do conteudo programatico, sempre com o estudo
complementar de aplica¢des praticas do assunto abordado em diversos contextos.

AVALIACAO

A avaliacao da disciplina € composta pela realizagcao de provas e/ou trabalhos escritos pelos
estudantes matriculados.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Tomada de Decisdo — conceitos

Teoria da Utilidade — modelagem de preferéncias, axiomas da preferéncia, funcdo utilidade
monoatributo, educdo da funcao utilidade, comportamento face ao risco., escalas de medida,
funcéao utilidade multiatributo, aplicacdes.

Estrutura Matematica de um Problema de Decisdo — estados da natureza, consequiéncias,
observagdes, mecanismos probabilisticos, regras de decisao, fun¢ao perda, fungao risco.

Regra de Bayes — principio de Bayes, distribuicéo a priori, distribuicdo a posteriori, Bayes Empirico,
aplicacoes.

Regra de Neyman-Pearson — o enfoque de Neyman-Pearson, regras randomizadas de
comportamento, aplicagoes.

Regras Minimax — matriz de risco, regra de decisdo randomizada, regras de minimax como regras
de Bayes, aplicacdes.

Verossimilhanga — fungéo de verossimilhanga, maximo de verossimilhanga.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPELLO DE SOUZA, Fernando Menezes. Deciso6es racionais em situacoes de incerteza.
2 ed. rev. ampl. Recife: Fernando Menezes Campello de Souza, 2007.

HILLIER, Frederick S.; LIEBERMAN, Gerald J. Introducao a pesquisa operacional. 8 ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2006.

BEKMAN, Otto R.; COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveira. Analise estatistica da decisao. 2 ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOREIRA, Daniel Augusto. Pesquisa operacional: curso introdutério. 2 ed. rev. atual. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2010.

WINSTON, Wayne L. Operations research: applications and algorithms. 4th ed. Belmont:
Thomson Brooks: Cole, c2004.

FIANI, Ronaldo. Teoria dos jogos: com aplicagbes em economia, administragdo e ciéncias
sociais. 3 ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2009.

BERGER, James O. Statistical decision theory and bayesian analysis. 2nd ed. New York:
Springer-Verlag, c1985.

FERGUSON, Thomas Shelburne. Mathematical statistics: a decision theoretic approach. New
York: Academic Press, 1967, reimp. 1973.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE O COMPONENTE HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opcao)

X

Disciplina Estagio
Atividade Complementar Moédulo
Trabalho de Graduagdo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] oPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal B}
Cédigo Nome N°. de Créditos C. H. Global | Periodo
Tebrica Pritica
LEO37 | Lingua Inglesa Instrumental 1 02 02 03 60

Pré-requisitos Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Nogdes basicas da estrutura de textos em lingua inglesa através do ensino de estratégias que
facilitem sua compreensdo. Desenvolvimento integrado das habilidades de compreensao e
producdo oral e escrito

CONTEUDO PROGRAMATICO

Numbers - boarding na airplane. Finding your seat.

In-flight meal - requesting food and drink choices. In-flight meals.

Landing card - filling in na arrival form and a landing card.

Welcome to the United States - going through immigration and customs control. Expressing
family relationships.

Baggage in hall - collecting baggage.

A ride downtown - requesting tourist information. Asking for clarification. Explaining meaning.
City guide - location.

Concierge desk - ask for and giving directions.

Taxis ride - checking out. Taking a cab.

ltineraries - getting information from a timetable.

BIBLIOGRAFIA BASICA

VINEY, Peter. Basil Survival - International communication for professional people. Editora
Heinemann / Macmillan.

. Survival English - International communication for professional people. Editora

Heinemann / Macmillan.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN273 | Gerenciamento de Riscos em
Energia 3 1 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Teoria dos desastres industriais.

Identificacao de perigos, acesso e controle dos riscos.
Percepgéao do risco.

Aspectos legais: Responsabilidades.

Custos do nao gerenciamento dos riscos.

Técnicas de identificagao de perigos.

Caracterizacao dos riscos.

Sistema de gerenciamento dos riscos, prescritivos e baseados no desempenho.
Confiabilidade humana.

Integridade mecanica.

Manutencao baseada no risco.

Engenharia de incéndio.

Planejamento de Emergéncia.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Por que os acidentes acontecem em uma termoelétrica ou subestacao, apesar de ja existir uma
ampla experiéncia em projeto, construgcdo e operacdo? Apesar da maturidade da tecnologia e
matando operadores e causando perdas substanciais. Um incéndio podera ter um pequeno
impacto, i.e. sem prejuizo para a continuidade operacional do sistema,ou significativo sendo
sinbnimo o backout como o ocorrido em Florianépolis em 2003. Enquanto os engenheiros que
projetam uma planta (por exemplo, uma hidroelétrica, uma refinaria ou uma usina nuclear)
reconhecem e entendem os riscos de um possivel desastre, através das interagées do sistema e
buscam preveni-los, é o operador da planta o responsavel por opera-la de forma segura no seu
dia-a-dia. Logo, € imprescindivel que este esteja consciente sobre o que pode dar errado e talvez
mais importante como pode dar errado.

A disciplina Gerenciamento de Riscos em Energia desenvolvera uma nova maneira de pensar
sobre o gerenciamento das incertezas no setor de energia, a qual permitira aos alunos entender o
problema, examinar os detalhes, desenvolver e avaliar alternativas e reconhecer as
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consequéncias de suas decisdes. Ao final do curso o aluno estara apto para estruturar e
implementar um programa de gerenciamento de riscos baseado no desempenho direcionado a
operacdo e manutencao dos sistemas.

METODOLOGIA

A disciplina Gerenciamento de Riscos em Energia esta alicercada em trés pilares: Identificar,
avaliar e prevenir. E formenta a busca de informacgdes, a reflexao sobre elas e a reconstrugao do
conhecimento, além de otimizar a interagao entre os alunos através de aulas teéricas e dindmicas
de grupo.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Teoria dos desastres industriais.
2. Anatomia dos acidentes: O que pode dar erro? Como pode dar errado?
3. Controle dos principais riscos de acidentes catastréficos associados ao setor de petréleo e
gas, elétrico e nuclear.
4. Modelos para o gerenciamento dos riscos: Modelos prescritivos e modelos baseados no
desempenho:
4.1 OSHA secédo 29.1910.119.
4.2 Process Safety Managment AIChE/CCPS.
4.2 Modelo proposto pelo SFPE/NFPA.
5. Perdas diretas e indiretas do ndo gerenciamento dos riscos em energia.
6. Gerenciamento de incertezas: Organizagbes confiaveis versus organizagdes patologica e
burocraticas.
O erro humano.
Técnicas de identificagao de perigo.
8.1 Analise preliminar de perigo.
8.2 HAZOP.
8.3 Anélise de modos de falha e efeitos — FMEA.
8.4 Arvore das falhas.
8.5 Arvore dos eventos.
9. Integridade mecanica.
10. Manutencao baseada no risco.
11. Engenharia de incéndios.
11.1 Limites de flamabilidade.
11.2 Mecanismo de ignigéao.
11.3 Mecanismos de propagacéo de incéndios em espagos confinados e nao confinados:
Flashover e spreadover.
11.4 Incéndios envolvendo gases, liquido e sélidos.
12. Analise de vulnerabilidade
12.1 Modelos matematicos para a quantificacdo da energia liberada durante incéndios e
explosoes.
13. Caracterizagdo dos incéndios em energia: Incéndios em subestacdes e em processos
onshore e offshore.
14. Planejamento de emergéncias.

© N

BIBLIOGRAFIA BASICA

Effective maintenance management (ISBN: 0-8311-3178-0).

SFPE engineering guide to performance based fire protection (ISBN: 0-8776-5789-0).
Plant guidelines for technical management of chemical process (ISBN: 0-8169-0499-5).
Principles of fire behavior (ISBN: 0827-3773-20).

Industrial fire protection engineering (ISBN:0471-4967-74).

ok~
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Guidelines for mechanical integrity (ISBN: 13.978-0-8169-0952-0).

Normal Accident (ISBN: 0-691-00412-9).

Improving regulation: Case in environment, health and safety (ISBN: 1-8918-5310-4).
API RP 581 Risk Based Inspection Methodology; American Petroleum Institute.

ISO 14.224: Industrias de petréleo, petroquimica e gas natural. Coleta e intercambio de
dados de confiabilidade e manutengéo para equipamentos.

a0~

6. Managing the unexpected (ISBN: 0-691-00412-9).
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Carga Horaria Semanal

o Ne. de C. H. Global | Periodo
Codigo Nome Créditos
Tedrica Prética
EN242 | Modelagem de Processos em
Engenharia 4 0 4 60
Pré-requisitos | ET625 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Introducédo aos modelos matematicos freqlientemente utilizados em engenharia, e aplicacdo de
computador (software Matlab) para teste com 0s modelos.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Aprender uma metodologia de calcular e validar modelos matematicos com os conhecimentos
basicos de calculo, algebra linear e estatistica. Para atingir este objetivo aprender a utilizar o
software Matlab.

METODOLOGIA

Estudar o modelo matemadtico para descrever dados experimentais e ser preditivo. Aplicar
estimadores de parametros implementados em programa de computagdo e avaliar o modelo
obtido estatistica e numericamente. Utilizar prioritariamente exemplos de interesse da engenharia.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo a computagdo com o matlab. Modelos matematicos. 1 Modelos discretos. Uso de
estimadores de parametros; modelo linear e nado linear nos parametros; ajustes de tabelas e
planilha de dados; exemplos; o método dos minimos quadrados. Interpolagcédo; e problemas de
interpolagcé@o polinomial; interpolagcdo com fungdes ortogonais;exemplos de aplicacdo. Testes de
validagdo de modelos; validagdo em metrologia. Visualizagdo dos dados em graficos de 2D e 3D.
2 Modelos continuos. Problemas do valor inicial;solugédo de equagdes diferenciais ordinarias.
Métodos numéricos; Euler; Runge-Kuta;Adams-Bashforth. Problema da condigdo de contorno.
Exemplos de equagdes hiperbdlicas, parabdlicas e elipticas. Solugdes de equagbes diferenciais
parciais. Método da diferenca finita. Exemplos de aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Introduction to Scientific Computation, C. F. Van Loan.
2. Equacdes Diferenciais (Volume 1 e 2). Zill, D. G. e Cullen M.R. Ed. Makron
3. Numerical Methods Using Matlab, John H. Mathews

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Discrete Modeling and Experimental data Analysis - Guide No. 4, R. M. Barker,
2. M. G. Cox, A.B. Forbes and P. M. Harris.

3. Further Calculos, F. L. Westwater
4. Introduction to Applied Mathematics, Gilbert Strang
5. Advanced Engineering Mathematics, Erwing Kreyszig
6. Introduction to Partial Differential Equation with Matlab, Jeffery Cooper
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
' DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN226 | Introducéo a Protecao Radiol6gica
1 1 2 30
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Conceitos fundamentais, grandezas e unidades de radiacdo, filosofia da protecdo radiolégica,
protecdo as radiacdes externas, protecdo as radiacdes internas, monitoracdo individual e
monitoragdo de area, manuseio de material radioativo.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Objetivo Geral

Contribuir para que o aluno compreenda os principios que norteiam o0 uso seguro das radiacoes
ionizantes.

Objetivos Especificos

Contribuir para a compreensdo dos tipos de radiagdes ionizantes, a forma com que estas
radiacoes interagem com a matéria, os efeitos biol6gicos e os riscos decorrentes dessa interagao
e 0S meios para a dosimetria e a protegdo aos Individuos Ocupacionalmente Expostos e as
Exposicdes Médicas das fontes externas de radiacao.

METODOLOGIA

Exposicao oral através de datashow, pequenas sequéncias de videos sobre o0 assunto abordado.
Demonstragbes praticas antecedendo o assunto a ser visto a fim dos alunos perceberem a
aplicabilidade daquilo que esta sendo ministrado, bem como a colocac¢ao da teoria em sala como
a explicacao do fénomeno sendo observado.

Sistematica de avaliagdo através de assiduidade, listas de exercicios, relatérios e prova escrita.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Teobrico:

Propriedades das radia¢ées ionizantes
Interacao da radiagdo com a matéria
Objetivos da protecao radiolégica
Unidades e Grandezas da protecao Radioldgica
Exposicao Ocupacional

Sistema de limitacdo de dose

Protecéo as exposicoes extenas

Célculo de blindagens

Protecao as exposi¢cdes internas

Bases biolégicas para a dosimetria interna
Detectores de radiacao

Monitoragéo de area e individual

Pratica:

Estudo da variacdo da dose em funcao da distancia
Medidas com monitores de area e monitores individuais
Estudo de diferentes materiais para blindagem

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.

4.

James E. Turner, Atoms, Radiation, and Radiation Protection. Wiley-VCH; 3rd, 2007.
STABIN, M.G. Radiation Protection and Dosimetry: An Introduction to Health Physics.
Springer: 2008 edition. ISBN-10: 0387499822.

Herman Cember; Thomas Johnson. Introduction to Health Physics: Fourth Edition.
McGraw-Hill Medical; 4 edition (July 25, 2008). ISBN-10: 0071423087

Apostila do Curso

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

ATTIX, F.H. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. Wiley-
VCH; 1 edition (September 1986). ISBN-10: 0471011460

2. Martin, J. Physics for Radiation Protection. Wiley-VCH; 2nd Edition, Completely
Revised and Enlarged edition (August 1, 2006). ISBN-10: 3527406115.

3. JOHNS, H.E.; CUNNINGHAM, J.B. Physics of Radiology, Fourth Edition. Charles C
Thomas Pub Ltd; 4 Sub edition (February 1, 1983). ISBN-10: 0398046697 .

4. BUSHBERG. Essential Physics of Medical Imaging. Williams & Wilkins; 1st edition
(January 15, 1994) ISBN-10: 0683011405

5. Radiation Therapy Physics.
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Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 145



444
E[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[~

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
EN244 Radioatividade e Ecologia
4 0 4 60
Pré-requisitos EN237 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Radionuclideos naturais e artificiais. Ciclo do combustivel nuclear. Disposicdo de rejeitos
radioativos. Explosées nucleares. Fontes médicas. Outras fontes de radiacdo. Contaminagao
devido a acidentes nucleares. Comportamento dos radionuclideos no ecossistema. Mecanismos
de transporte. Comportamento de grupos especificos de radionuclideos.

OBJETIVO DO COMPONENTE

O objetivo dessa disciplina € promover o conhecimento da radioatividade e suas aplicagées nos
estudos ambientais (Radioecologia), mostrando o comportamento dos radionuclideos naturais no
ecossistema e a relagcdo com o ser humano.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o direcionamento do conteudo tem sido aulas expositivas no quadro,
com aplicacdo de exercicios e provas. Sugere-se a aplicacdo de aulas praticas com relatérios
técnicos e visitas em areas estratégicas, como por exemplo: Centro Regional de Ciéncias
Nucleares; Laboratério de Protecao Radiol6gica; Laboratério de Metrologia das Radiacbes
lonizantes e outras.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1. Fontes naturais de radioatividade ambiental: Radiacdo cosmica e radionuclideos
cosmogénicos. Radiacao terrestre. Irradiagdo externa. Irradiacao interna. Outras fontes. 2.
Fontes de radiacdo decorrentes de atividades humanas: O ciclo do combustivel nuclear.
Mineragdo ou extracdo. Beneficiamento do minério de urénio. Conversao e purificacao.
Enriquecimento isotépico. Fabricagdo do elemento combustivel. Queima do combustivel no
reator nuclear. Reprocessamento do elemento combustivel queimado. Disposicao de
rejeitos. Explosdes nucleares. Fontes médicas. Outras fontes de radiagdo. Contaminagao
ambiental devido a acidentes nucleares. 3. Comportamento dos radionuclideos no
ecossistema: Mecanismos de transporte. Propriedades dos radionuclideos. Comportamento
de grupos especificos de radionuclideos. Grupo dos ndo metais. Grupo dos metais leves.
Grupo dos metais alcalinos terrosos. Grupo dos gases nobres. Grupo dos metais pesados.
Grupo dos actinideos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAIRD, C.; CANN, M.; Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 4 ed, 2011, 844p.
ENSENBUD, M.; GESELL, T. Environmental Radioactivity: from natural, industrial, and
military sources. New York: Academic Press, 1997, 656p.

3. FILHO, P. F. L. H.; XAVIER, A. M.; PONTEDEIRO, E. M.; FERREIRA, R. S. Seguranca
Nuclear e Protecao do Meio Ambiente. Rio de Janeiro: e-papers, 2004, 301p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KNOLL, G. F. Radiation Detection and Measurement, 2 ed, New York: John Wiley &
Sons, 1989, 754p.

2. OKUNO, E.; CALDAS, I. L.; CHOW, C. Fisica para ciéncias bioldgicas e biomédicas. Sao
Paulo: Harper & Row do Brasil, 1982, 490p.

3. MAZZILLI, B. P.; MADUAR, M. F.; CAMPOS, M. P. Radioatividade no meio ambiente e
avaliagao de impacto radiolégico ambiental. Sao Paulo: IPEN (apostila), 92 p.

4. TURNER, J. E. Atoms, Radiation, and Radiation Protection. USA: Wiley-VCH Verlag
GmBH & CO. KGaA, 2007, 585p.

5. IAES. Guidelines for radioelement mapping using gamma ray spectrometry data.
TECDOC-1363, Vienna: IAEA, 2003, 173p.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
EN245 Introducéo a Energia Solar
4 2 6 90
Pré-requisitos EN238 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Geometria Solar: Radiagdo solar incidente na superficie terrestre e a sua modelagem para
calcular a incidéncia no plano do conversor de energia solar (fotovoltaico ou fototérmico). Tépicos
Selecionados de Transferéncia de Calor e Propriedades radiativas de materiais.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer aos alunos informagdes sobre a medigdo do recurso solar, modalidades de interligagéo
entre mddulos fotovoltaicos e o posicionamento do gerador para a otimizagcdo da producéo de
energia.

METODOLOGIA

Aulas expositivas com data-show e quadro seguidas de aulas praticas nos laboratérios da area de
Testes do Grupo de Pesquisa em Fontes Alternativas de Energia. As aulas praticas séo realizadas
de forma individual ou em grupos de 2 a 3 alunos.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE TEORICA

1. Sol como fonte de energia

2. Radiacao solar extraterrestre e atenuacao pela atmosfera

3. Geometria Sol-Terra: coordenadas astronémicas, angulos solares e comprimento do dia

4. Coordenadas locais: angulos zenital, azimutal, de elevagédo e de incidéncia em um plano
inclinado qualquer

5. Diagrama da trajetéria do Sol e sombreamento

6. Medidas terrestres da radiagdo solar no plano horizontal e inclinado e instrumentagéo
associada

7. Modelagem e estimagdo da radiagdo solar no plano horizontal e inclinado, modelos
estatisticos e modelagem via imagem de satélites

8. Principais fontes de informacdes de radiagédo solar no Brasil

9. Tépicos selecionados de transferéncia de calor — Espectro eletromagnético, Corpo negro,
lei de Planck, Equagao de Stefan-Boltzman, Troca radiativa entre superficies, Convecgao
natural e forcada (ventos), Conducgéo de calor através de materiais.

10. Propriedades radiativas de materiais opacos — Absortancia, emitancia e reflectancia de

11.

superficies; Lei de Kirchoff; Emitancia e absortancia no espectro total (broadband);
Superficie seletiva.

Propriedades radiativas de materiais transparentes — Propriedades 6ticas de materiais de
cobertura; Reflectéancia e absortancia; Produto absortancia —transmitancia; Dependéncia
angular do produto absortancia-transmitancia; Radiagdo solar absorvida por uma
superficie.

PARTE EXPERIMENTAL

12.
13.

14.

Determinacgéo experimental do Norte verdadeiro

Radiagao Global no Plano Horizontal - Montar e programar um arranjo para medir a
radiacao solar horizontal no PH, a temperatura ambiente e a temperatura do referido plano
em escala de minuto.Calcular a irradiagdo solar horaria, o indice de transparéncia
atmosférica horaria.

Radiacdo Global no Plano do coletor - Montar e programar um arranjo para medir a
radiacédo solar horizontal no PH e no plano do coletor em escala de minuto. Comparar
os valores estimados (modelados) para irradiacdo solar no plano do coletor com os
valores experimentais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

Boyle Godfrey, (2004) Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Segunda
edicao, The Open University Oxfor, The Open University Oxford

Lorenzo , E Electricidad Solar - Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos PROGENSA -
Promotora General de Estudios S.A., 1994

GTES, (1999) Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, CEPEL, CRESESB,
Rio de Janeiro, RJ

Gallegos, H G (2002) Notas sobre radiacion solar, Universidad Nacional de Lujan,
Comité Editorial, Lujan, Argentina.

Rabl, A. (1985) Active Solar collectors and their application, New York, Oxford University
Press.

Tiba, C., Fraidenraich, N., Lyra, F. Atlas Solarimetrico do Brasil Dados Terrestres, 2000.
Editora Universitaria

Kreith, F. and Kreider, J. F., Principles of Solar Engineering, Hemisphere Publishing
Corp.

Duffie and Beckman, Solar Energy Thermal Process, John Wiley and Sons
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Tolmasquim, M T (organizador), (2003) Fontes Renovaveis de Energia no Brasil, Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, RJ.

2. Fraidenraich, N. e Lyra, F. (1995)Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica, Editora UFPE, PE.

3. Anuério: Balango Energético Nacional atualizado

4. Anuario: Key World Energy Statistics

5. Dunn, P. D. (1986) Renewable Energies: Sources, Conversion and Application. Peter
Peerreguinus Ltd, U.K

6. Goldember, J. (1979) Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Sao
Paulo, SP.

7. Cometta, E (sem data) Energia Solar, Utilizacdo e Empregos Praticos, Hemus.

8. Scheer, H (2002) Economia Solar Global, CRESESB-CEPEL, Rio de Janeiro, RJ.

9. Sorensen, B. (2000) Renewable Energy, Academic Press, New York
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

OBRIGATORIO [ | ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

N Carga Horéaria Semanal NC. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos

Tedrica Prética

EN24 Introducao a Energia Edlica

6 4 0 4 60

Pré-requisitos EN238 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

| Introducdo a teoria e aplicacdo de turbinas edlicas.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Formalizar conceitos com respeito ao comportamento (em diferentes escalas temporais) do
vento, dos aerogeradores e de sistemas hibridos com edlica, bem como formalizar tais
conceitos com respeito ao desenho preliminar de componentes de aerogeradores e
sistemas hibridos com edlica. Capacitar a decidir sobre que metodologias, técnicas e
modelos devem ser empregados (tanto para a descricao de tal comportamento como para a
realizacdo de tal desenho preliminar) em funcao da precisdo exigida, da informacao de
entrada e dos recursos computacionais disponiveis.

METODOLOGIA

Uso de recursos audio visuais, projecoes (datashow, slides), livros, artigos e paginas web
para facilitar a compreensdo dos apontamentos durante as aulas expositivas. Deducéo
detalhada das expressdes matematicas no quadro para estimular a participacdo coletiva na
construcdo do raciocinio. Realizacdo de debates para fomentar a curiosidade técnico-
cientifica, incentivar a participagéo e solidificar os conhecimentos.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

6.

Potencial energético do vento — A fonte do vento; Caracteristica do vento; Camada
limite atmosférico; o Gradiente vertical da velocidade do vento; Estatistica do recurso
edlico; Energia no vento e limite de Betz; Recurso edlico no Brasil.

Aerodinamica - Tipos de rotor; forcas envolvidas nas pés; modelos aerodindmicos;
Teoria das pas.

Turbina edlica horizontal, Descricao dos componentes- Lay-out geral; Rotor;
Sistema de transmissao; Gerador; Sistema de freagem; Sistema Yaw; Torre, Sistema
de controle e monitoragao

Turbina eodlica horizontal, Caracteristicas operacionais — Curva de poténcia;
disponibilidade; calculo da energia elétrica gerada anualmente.

Outras Aplicacoes da conversao eodlica — sistema autbnomo de pequeno porte;
sistema para bombeamento de &agua ; sistema de grande porte conectado a rede
elétrica.

Mercado da tecnologia de turbinas edlicas no mundo e no Brasil

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

ALDABO R. Energia Edlica. 2 ed. Artliber Editora, 2012.

2. BURTON T., JENKINS N., SHARPE D., BOSSANYI E. Wind Energy Handbook. 2 ed.

Wiley, 2011.
HAU E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics. Springer,
2006.

MANWELL J., MCGOWAN J., ROGERS A. Wind Energy Explained. Theory, Design and
Application. 2 ed. Wiley, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

CUSTODIO R. Energia Eélica para Produgdo de Energia Elétrica. Ed. Centrais Elétricas
Brasilerias S.A. — Eletrobras, 2009.

HANSEN M.O.L. Aerodynamics of Wind Turbines. 2 ed. Earthscan, 2008.

KALDELLIS J.K. Stand-Alone and Hybrid Wind Energy Systems: Technology, Energy
Storage and Applications. Woodhead Publishing Series in Energy, 2010.

PANOFSKY H.A., DUTTON J.A. Atmospheric turbulence: models and methods for
engineering applications. Wiley, 1984.

PEDLOSKY J. Geophysical Fluid Dynamics. 2 ed. Springer-Verlag, 1987.

SPERA D. Introduction to Modern Wind Turbines. ASME Press, 1994.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)
OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN247 Introducdo a Engenharia de
Biomassa 4 0 4 60
Pré-requisitos EN238 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Matérias primas para geragéo de energia; Processos de geragao de energia a partir de biomassa;
Alcool combustivel; Biodiesel; Biogas; Florestas energéticas; Residuos agropecuarios e florestais;
Residuos urbanos e industriais; Aspectos socioambientais, econémicos e politicos da producao
de biomassa para energia.

OBJETIVO DO COMPONENTE

A disciplina visa informar dar o embasamento sobre a geracdo energética a partir de Biomassa,
debatendo desde a sustentabilidade dos sistemas de produgdo até o processamento para
conversao de biomassa em produtos Energéticos.

METODOLOGIA

A disciplina é oferecida através de exposi¢gbes tedricas em sala de aula e também em aulas
praticas, no laboratério, sobre os principais processos de conversao energética na Biomassa.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Matérias primas para geracao de energia: Sistemas sustentaveis de produgao de biomassa,
Manejo Florestal Sustentavel, Utilizagao de residuos

2- Processos de geracao de energia a partir de biomassa: Descrigao e eficiéncia de processos
industriais

3- Alcool combustivel: Etanol-cana, Etanol-graos, Etanol-tubérculos, Etanol-celul6sico, Metanol de
biomassa, Co-geracao de energia

4- Biodiesel: Oleiferas; processos de geragao de biodiesel

5- Biogas: Biodigestores, Biogas de dejetos animais, Vinhaca, Geragao energia elétrica

6- Florestas energéticas: Biomassa vegetal, Carvao vegetal, Geragao de energia elétrica

7- Residuos agropecuarios e florestais: Setor sucroalcooleiro, Residuos de madeira, Residuos e
Dejetos

8- Residuos urbanos e industriais: Metano, uso de residuos industriais

9- Aspectos socioeconémicos e politicos da producao de biomassa para energia: Questées de
mercado, Créditos de Carbono e Mecanismos de Desenvolvimento Limpo

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Biomassa para Energia. Cortez, Luis A. B. Ed. Unicamp, 2008.
2. Biotecnologia Industrial, Vol 3. Lima, Urgel de Almeida. Ed. Edgar Blucher, 2001.
3. Bioetanol de Cana-de Agucar. Cortez, Luis Augusto Barbosa. Ed. Edgar Blucher, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Biocombustiveis. Abramovay, Ricardo. Ed. Senac, 2009.

2. Fontes Renovaveis de Energia no Brasil. Tolmasquim, Mauricio Tiomno. Ed. Interciéncia,
2003.

3. Sugarcane. Gongalves, Joao F. Ed. Nova Science, 2012

4. Energia, Sociedade e Meio Ambiente. Abreu, Y. U. Eumed.net, 2010.

5. Biodiesel. Furlan Junior, José. Ed. Embrapa, 2006
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opc¢io)

Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
X | Monografia Moédulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

' DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

OBRIGATORIO [ ] ELETIVO [ ] opraTIivO
DADOS DO COMPONENTE
Carga Hordria Semanal .
Codigo Nome N°. de Créditos C. H. Global Periodo
Teoérica Pritica
EN248 Projeto de Graduagao (TCC) 2 2 4 60

Pré-requisitos | Co-Requisitos Requisitos C.H. |

EMENTA

Desenvolvimento de um projeto relacionado a engenharia e/ou sistemas de energia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Planejamento e desenvolvimento de um projeto em 4dreas relacionadas a engenharia e/ou sistemas de energia.

Elaboracdo de uma monografia de conclusio de curso relacionada ao projeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Artigos em Revistas Cientificas. Livros didaticos relacionados ao tema do projeto.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA

HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Energia Nuclear | |

ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN249 | Fundamentos de Fisica Nuclear
4 0 4 60
Pré-requisitos FI109 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Elementos de mecanica quantica. A constituicdo do nucleo. Isétopos. Radioatividade natural e as
Leis da transformagédo radioativa. Desintegragdo nuclear artificial. Radioatividade artificial.
Decaimento radioativo: alfa, beta e gama. Reagbes nucleares. Forgas nucleares e estrutura
nuclear. Fissdo e fusdo nuclear.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer os conhecimentos basicos da fisica nuclear de baixa de energia, aos estudantes de
graduacdo do curso de engenharia de energia e outros, necessarios para a formagao do
engenheiro moderno. O curso €é voltado para uma fisica nuclear aplicada, abordando
principalmente os conceitos basicos, radioatividade natural e artificial, rea¢cdes nucleares e
estrutura nuclear, provocando estimulo no estudante para prosseguimento dos estudos em cursos
de pés-graduacgao.

METODOLOGIA

As aulas s&o ministradas duas vezes por semana, em duas horas de exposicao em multimidia. Ao
longo do curso, listas de exercicios sdo oferecidas aos estudantes para fixagdo dos conceitos
abordados nas aulas tedricas. Duas avaliagbes sao realizadas, cuja média recebe uma acréscimo
de 10% quando da entrega das listas de exercicios ao professor. Sendo este o conceito final da
disciplina.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Elementos de mecéanica quantica: as idéias basicas da mecanica quantica; a solugao da
equacao de Schroedinger.

2. A constituicao do nucleo.

Isétopos.

4. Radioatividade natural e as leis da transformacdo radioativa: a base da teoria da
desintegracao radioativa; a constante de desintegracdo, a meia-vida e a vida média;
transformacdes radioativas sucessivas; equilibrio radioativo; as séries radioativas
naturais; unidades de radioatividade.

5. Desintegracao nuclear artificial: transmutacéo por particulas alfa; o balan¢co de massa e
energia em reagdes nucleares; o néutron (reacdes alfa-néutron); a aceleracdo de
particulas carregadas; transmutagao por protons, déuterons, néutrons e fétons; quimica
nuclear.

6. Radioatividade artificial: a descoberta da radioatividade artificial; os radionuclideos
artificiais; os elementos transuranicos; os radionuclideos artificiais (alfa-emissores);
tabelas de is6topos e cartas de nuclideos.

7. Decaimento alfa: a velocidade e energia das particulas alfa; a absor¢cdo de particulas
alfa (alcance, ionizagéo e poder de frenagem); curvas de alcance-energia; espectro de
particulas alfa, particulas de longo alcance e estrutura fina; niveis de energia nucleares;
a teoria da desintegragéao alfa.

8. Decaimento beta: velocidade e energia; absorcdo; relagbes de alcance-energia;
espectros; a teoria do decaimento beta; niveis de energia e esquemas de decaimento; o
neutrino; leis de simetria e a ndo conservagao da paridade no decaimento beta.

9. Raios gama e decaimento gama: a absorcdo de raios gama pela matéria; a interagao
dos raios gama com a matéria; absorcao fotoelétrica; espalhamento Compton; formacao
de pares elétron-pésitron; a medida das energias dos raios gama; conversao interna;
niveis de energia nucleares.

10. Reagdes nucleares: estados excitados dos nucleos; o nucleo composto; segbes de
choque; reagdes induzidas por néutrons, prétons, alfa, raios gama, e nicleos leves.

11. Forgas nucleares e estrutura nuclear.

12. Fiss@o e fusdo nuclear.

w

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Fisica Nuclear — Irving Kaplan, Editora: Guanabara dois, 1978;
2. Introducao a Fisica Nuclear — Helio Schechter, Carlos a. Bertulani, Editora: UFRJ, 2007
3. Nuclear Physics: Principles and Applications — John Lilley, Editora: Wiley, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Introductory Nuclear Physics — Kenneth S. Krane, Editora: John Wiley & Sons, 1988;
2. Fisica Nuclear — E. Almeida & L. Tauhata, Editora: Guanabara dois, 1981;
3. Elements of Nuclear Physics — Walter E. Meyerhof, Editora: McGraw-Hill, 1967.
4. Principles of Modern Physics — Robert B. Leighton, Editora: McGraw-Hill, 1959.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina

Monografia

Atividade complementar

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

Estagio
Préatica de ensino
Maodulo

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
N Carga Horéaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Prética
EN250 Analise Neutronica 1
4 0 60
Pré-requisitos EN237; EN222 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Revisao de Fisica Nuclear, Interacdo de Néutrons com matéria, Sistema Cadeia de néutrons em
meios infinito e finito.

Difusdo de néutrons, Moderacao de néutron, Teoria de reator térmico.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir aos alunos conhecimentos sobre: Fisica Nuclear; Interacdes de Néutrons com a
matéria; Difusao e moderacao de néutrons; Reatores térmicos.

METODOLOGIA

Aulas teédricas ministradas em sala de aula, com duas avaliagdes semestrais.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando

o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliacdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

©CONOO RN~

Massa e Energia, Energia de Ligacao, Radioatividade, Rea¢des Nucleares.
Interacao de Néutrons, Tipos de Reagdes, Se¢ao de Choc, Livre caminho médio.
Fissédo Nuclear, Energia Liberada, Produtos de Fisséo e sua radioatividade.
Reacao em Cadeia condigdes para criticalidade, Conversao e regeneracao.
Tipos de Reatores e usina Nucleares.
Difusao de néutrons, Lei de Fick, Coeficiente de Difusao.
Equacéo de difuséo, condigdes de contorno, Comprimento de difusao.
Solugdes de equagéao de difusdo em diversa geometria.
Condigbes de criticalidade, o conceito de Buckling do Reator.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Introduction to Nuclear Reactor Theory. John R. Lamarsh.
2. Introductory Nuclear Reactor Theory. H. S. Isbin.
3. Engenharia Nuclear. Raymond L. Murray.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Reactor Analysis. Robert V. Meghreblian, David K. Holmes.

2. Nuclear Heat Transport. Mohamed Mohamed EI-Wakil.

3. Introduction to Nuclear Engineering. John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta.

4. Nuclear Reactor Physics. Weston M. Stacey.

5. Termodinamica e Usinas Nucleares. Tavora F. J. Pitanga. Ed. Ivan Rossi, 1979.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
N Carga Horéaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tebrica Prética
EN251 | Métodos Matematicos Especiais
4 0 4 60
Pré-requisitos MA129 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Resolucao de equagdes diferenciais ordinarias de 22. ordem.

Resolucéo de equacdes diferenciais em série de poténcias.

Resolucéo de equacgdes diferenciais parciais por separagao de variaveis.
Resolugéo de equacgdes diferenciais pela transformada de Laplace.
Outros métodos de resolucao de EDP’s.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Dotar o estudante da capacidade de reconhecer, resolver e analisar as principais equagdes
diferenciais parciais que comumente surgem na Engenharia de Reatores. Além de reconhecer de
forma direta, o estudante devera ser capaz de reduzir outras equagdes encontradas nos varios
ramos da Ciéncia a formas conhecidas passiveis de solugao.

METODOLOGIA

Aulas expositivas com uso preponderante do quadro branco, amplamente rica em demonstragdes
de teoremas e deducgdes de corolarios.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

O objetivo da disciplina € familiarizar o estudante com os métodos mais utilizados na solugéo das
equacoes diferenciais que surgem comumente na Analise Neutrbnica e Termoidraulica dos
reatores nucleares.

01.

02.

03.

04.

Resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias de 2%. ordem: Equacdes homogéneas e
nao-homogéneas. O problema de Sturm-Liouville. Autofun¢cdes e autovalores.
Ortogonalidade e expansao em série de Fourier.

Resolugdo de equagbes diferenciais em série de poténcias: O método das séries de
poténcias. Equag¢des em coordenadas cilindricas e esféricas: fungcbes de Bessel e
Legendre.

Resolucdo de equaglbes diferenciais parciais por separagao de variaveis. Equagao de
difusdo em sistemas finitos. Transformada Integral de Fourier, sistemas infinitos e semi-
infinitos. Equacgdes de Laplace e Bessel.

Resolugdo de equagbes diferenciais pela transformada de Laplace. Equacdes
dependentes do tempo.

Outros métodos de resolucao de EDP’s: Funcdes de Green. Férmula de Duhamel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

3.

Matematica Superior, Erwin Kreyszig vol. 1 e 2, LTC, 1969.

Equacbes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno, William E.
Boyce, LTC, 006, 82. Ed.

Fisica Matematica, E. Butkov, LTC, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Differential Equations of Applied Mathematics, G.F.D. Duff & D. Naylor, John Wiley &
Sons, 1966.

2. Advanced Calculus for Applications, Francis B. Hildebrandt, Prentice-Hall, 1976, 2™ ed.

3. Shaum’s Outline of Theory and Problems of Partial Differential Equations, Paul
DuChateau and David W. Zachmann, McGraw-Hill, 1986.

4. Advanced Engineering Mathematics, Erwin Kreyszig, John Wiley & Sons, 1967, 2™ ed.

5. Fourier Series and Boundary Values Problems, Ruel V. Churchill, McGraw-Hill Boo Co.,
1963, 2™ ed.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebdrica Pratica
EN252 Projeto Termoidraulico de
Reatores Nucleares 4 0 4 60
Pré-requisitos ME102; ME262 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Fonte de poténcia térmica nos reatores nucleares. Distribuicdo de poténcia no nucleo. Distribuicao
de temperaturas nos elementos combustiveis. Escoamento e queda de pressdo no nucleo.
Distribuicao de temperatura no refrigerante.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir ao estudante os conceitos, métodos e técnicas utilizados no projeto termoidraulico
preliminar de um reator nuclear, fazendo-o compreender de forma objetiva os importantes
aspectos que envolvem o assunto, e dota-lo da capacidade de entender, analisar e executar um
projeto que seja adequado ao funcionamento seguro destes dispositivos de geragao de energia.

METODOLOGIA

Aulas expositivas com uso preponderante do quadro branco para as deducbes de férmulas e
confecgdes graficas das andlises paramétricas, e também com uso de dispositivos multimidia para
ilustrar exemplos de aplicagéo a casos especificos.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Fonte de poténcia térmica nos reatores nucleares: Reagdes com néutrons, intensidade
de feixes de particulas e se¢ao de choque. A fissdo do Uréanio e sua energética. Reacao
em cadeia.

02. Distribuicdo de poténcia no nucleo: Fluxo de néutrons e sua distribuicdo em nucleos
homogéneos de geometria simples. Homogeneizacao de reatores de grande porte.
Poténcia térmica gerada no nucleo.

03. Distribuicdo de temperatura nos elementos combustiveis: Constituicdo dos elementos
combustiveis. Conducéao de calor nas varetas de combustivel. Elementos tipo placa.

04. Escoamento e queda de pressao no nucleo. Escoamento forgado em uma e duas fases
no nucleo. Estimativa da queda de pressao na passagem pelo nucleo, perdas por atrito,
aceleracao, perdas localizadas.

05. Distribuicdo de temperatura no refrigerante. Transferéncia de calor por convecg¢ao entre
o elemento combustivel e o refrigerante em uma e duas fases. Fatores limitantes no
projeto térmico do nucleo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Nuclear Heat Transport, M.M. EI-Wakil, International Textbook Co., 1971, 4™ ed.

2. Nuclear Systems II: Elements of Thermal Hydraulic Design, Neil E. Trodeas & Muijid S.
Kazimi, Taylor and Francis Group, 2001.

3. Apostila especialmente preparada para o curso, escrita na lingua portuguesa.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Nuclear Reactor Engineering: Reactor Design Basics, S. Glasstone & A. Sesonske,
Chapman & Hall, 1994, 4™ ed.

2. Nuclear Systems |: Thermal Hydraulic Fundamentals, Neil E. Trodeas & Mujid S. Kazimi,
Taylor and Francis Group, 1990.

3. The Thermal-Hydraulics of a Boiling Water Nuclear Reactor, R.T. Lahey, Jr. & F.J.
Moody, American Nuclear Society, 1993, 2™ ed.

4. Current Research in Nuclear Reactor Technology in Brazil and Worldwide, Amir Z.
Mesquita, InTech, 2013.

5. Nuclear Power - System Simulations and Operation, Pavel V. Tsvetkov, InTech, 2011.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN223 Geracao Nuclear 2
4 0 4 60

Pré-requisitos EN222 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Principio de funcionamento de usinas nucleares. Ciclos termodindmicos de usinas nucleares.
Balango energético de uma usina nuclear. Transferéncia de calor no ndcleo do reator.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir aos alunos conhecimentos sobre: Funcionamento de Usinas Nucleares; Ciclos
termodindmicos de usinas nucleares; Balango energético e transmissdo de calor em reatores
nucleares.

METODOLOGIA

Aulas tedricas ministradas em sala de aula com duas avaliagcdes semestrais.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principio de funcionamento de usinas nucleares: Fissdo d uranio, classificagdo dos reatores,
o fator de multiplicacao.

2. Ciclos termodinamicos de usinas nucleares: O ciclo de Rankine, o ciclo regenerativo, o ciclo
com reaquecimento.

3. Balango energético de uma usina nuclear: Considerag¢des sobre o ciclo adotado, parametros
numéricos para o ciclo termodinamico, rendimento global da usina.

4. Transferéncia de calor no nucleo do reator: Equagdes de transferéncia de calor aplicadas ao
reator, coeficientes de transferéncia de calor, distribuicao de temperatura no nucleo do reator.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Termodinamica e Usinas Nucleares. Tavora F. J. Pitanga. Ed. lvan Rossi, 1979.
2. Engenharia Nuclear. Raymond L. Murray
3. Nuclear Heat Transport. Mohamed Mohamed EI-Wakil.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Fundamentos da Termodinamica. Sonntag, R. E., Borgnakke, C., Wylen, G. J. Van.
2. Heat Transfer: A Basic Approach. M. Necati Ozisik.

3. Principios de Termodinamica para Engenharia. Michael J. Moran, Howard N. Shapiro.
4. Introduction to Nuclear Engineering. John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta.

5. Introduction to Nuclear Reactor Theory. John R. Lamarsh.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
N Carga Horéaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Prética
EN253 | Engenharia Solar Fotovoltaica
4 0 4 60
Pré-requisitos EN245 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Principios da conversao fotovoltaica: fisica das células solares, caracteristicas elétricas de células
e modulos; Processos de fabricacdo; Principais tecnologias fotovoltaicas; Aplicagbes da
conversdo fotovoltaica: sistemas energéticos autbnomos, bombeamento de &gua, sistemas
interligados a rede e industriais.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Compreender o funcionamento de células fotovoltaicas, médulos e sistemas. Aprender a projetar
pequenos sistemas fotovoltaicos baseado em dados estimados da irradiancia solar.

METODOLOGIA

As aulas sao ministradas utilizando projetor de midia e quadro. Exercicios realizados em sala de
aula permitem um acompanhamento do aprendizado dos alunos.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

2.

3.

8.

9.

Propriedades dos semicondutores — Estrutura eletrénica dos semicondutores; Absorgao
da luz e produgéo de par electron-buraco; Processo de recombinacao e dopagem.

Célula solar — Caracteristica da jungdo p-n no escuro e iluminado; Figura de mérito de
célula solar; Limites da eficiéncia; Variagao da eficiéncia com band-gap e temperatura;.
Fabricacao de células solares — Preparagao do silicio de graus metallrgico, solar e
eletrénico; Crescimento de um unico cristal: método Czaokralsky and Float Zone;
Fabricagédo de célula solar mono-cristalino; Outras tecnologias de filme fino; Fabricagao
de médulos.

Sistema fotovoltaico — Descricao geral: gerador fotovoltaico, Condicionador de poténcia
e controle e armazenamento de energia.

Gerador fotovoltaico - Mddulos fotovoltaicos; Interconexées de modulos (arranjo);
Disposicao do arranjo: fixo, rastreamento do Sol em 1 ou 2 eixos.

Condicionador de poténcia e controle — Diodo de bloqueio; controlador de carga e
descarga; Conversores DC/DC ou DC/AC; Sistema de alarme e monitoragao.
Armazenamento de energia — Banco de baterias (sistema auténomo); Caixa de agua
elevada (sistema de bombeamento); rede elétrica (sistema conectado a rede elétrica)
Aplicacoes da conversao fotovoltaica — sistema autdbnomo; sistema de bombeamento;
sistema conectado a rede elétrica; aplicagcdes industriais.

Dimensionamento simplificado de sistemas fotovoltaicos - sistema auténomo; sistema
de bombeamento; sistema conectado a rede elétrica.

10. Mercado da tecnologia fotovoltaica no mundo e no Brasil

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Fraidenraich, N. e Lyra, F. (1995) Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica, Editora UFPE, PE.

GTES, (1999) Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, CEPEL, CRESESB,
Rio de Janeiro, RJ

Nelson, Jenny, The Physics of Solar Cells (Properties of Semiconductor Materials),
Imperial College Press, July 2003.

Lorenzo , E Electricidad Solar - Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos PROGENSA -
Promotora General de Estudios S.A., 1994

Tiba, C, Fraidenraich, N. e Barbosa, E.M. (1998) Instalacdo de sistemas fotovoltaicos
para residéncias rurais e bombeamento de agua, ISBN 85-7315-118-8, Editora
Universitaria da UFPE, Recife, PE.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Komp, Richard J., Practical Photovoltaics: Electricity from Solar Cells, Aatec
Publications, 3.1 edition, June 1995.

2. Markvart, Tom, e Castaner, Luis, Solar Cell: Materials, Manufacture and Operation,
Elsevier Science, January 2005.

3. Wairfel, Peter, Physics of Solar Cells: From Principles to New Concepts, John Wiley &
Sons, March 2005.

4. France Lanier, Photovoltaic Engineering Handbook, Adam & Hilder, New York, 1990

5. Thomas Markvart, Solar Electricity, John Wiley & Sons, 2nd edition, May 2000
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

Sscigo Norme Carga Horéaria Semanal C';lgaﬁgs C. H. Global | Periodo
Tebrica Pratica
EN254 Técnicas Experimentais em
Energia Solar 1 3 4 60
Pré-requisitos | EN245 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Projeto e construgdo de arranjos experimentais em energia solar. Conceitos basicos de
montagem experimental, aquisicdo de dados, analise de dados e preparacdo de Relatério.
Medidas da irradiagéo solar no plano do coletor. Arranjo experimental para estudo da conversao
térmica e fotovoltaica.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer aos alunos informagdes sobre o recurso solar e seu aproveitamento para geracao de
energia. Materiais utilizados em aplica¢des da tecnologia solar. Introduzir o conhecimento sobre
as possibilidades tecnolégicas de geracao de energia solar em fungao da quantidade e qualidade
do recurso solar.

METODOLOGIA

Aulas expositivas com data-show e quadro. Indicacdo de artigos para leitura com debates, visita
técnicas a industrias relacionadas com a tecnologia solar.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE A - TEORIA

1.

2.

3.

Conceitos basicos — Defini¢cdes: precisao, incerteza, calibracao e padrao; projeto de
sistema experimental e/ou arranjo

Andlise de dados experimentais - Causas e tipos de erros experimentais, incertezas e
andlise estatistica de dados experimentais

Sistema de aquisicao e processamento de dados — Métodos de
aquisicao,.processamento e armazenamento de dados

Projeto e construcao de arranjos experimentais — Projeto conceitual e executivo
detalhado; Exemplos

Relatério Técnico — Como preparar; uso de graficos, figuras, tabelas; uso de software
para melhorar a comunicacgao

Instrumentos e sensores de medicao — pirandémetros, pirohelibmetros, sensores de
temperaturas, transdutores (elétrico e termohidraulicos), gnomon.

Revisao modelagem e medida da irradiacao solar no plano do coletor .

Coletor solar plano

PARTE B — EXPERIMENTOS

1.

& W

® N O

Sistema de aquisicao de dados — Montar e programar um sistema de aquisicdo de
dados para medir a temperatura ambiente de uma sala com diversas escalas temporais de
acumulacdo; calcular a autonomia de medicdo; Descarregar os dados em micro-
computador.

Determinacao experimental do Norte verdadeiro

Conversao térmica | — Medida da eficiéncia diaria de um sistema termosifao com um
coletor solar nu. Monitoramento de irradiacdo solar no plano de colecdo, vento,
temperatura ambiente e trés pontos no tanque de armazenamento.

Conversao térmica Il — Repetir 11 colocando um vidro de cobertura e dentro de uma
caixa de Aluminio. Comparar com os resultados de 11e 12.

Conversao fotovoltaica | — Determinacdo da curva caracteristica de um médulo FV
Conversao fotovoltaica Il — Associagao de modulos em série e paralelo

Monitoracao de um sistema fotovoltaico autbnomo

Monitoracao de um sistema de bombeamento de agua fotovoltaico

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

10.

Boyle Godfrey, (2004) Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, Segunda
edicao, The Open University Oxfor, The Open University Oxford

GTES, (1999) Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, CEPEL, CRESESB,
Rio de Janeiro, RJ

Gallegos, H G (2002) Notas sobre radiacién solar, Universidad Nacional de Lujan,
Comité Editorial, Lujan, Argentina.

Rabl, A. (1985) Active Solar collectors and their application, New York, Oxford
University Press.

Tiba, C., Fraidenraich, N., Lyra, F. Atlas Solarimetrico do Brasil Dados Terrestres, 2000.
Editora Universitaria

Kreith, F. and Kreider, J. F., Principles of Solar Engineering, Hemisphere Publishing
Corp.

Duffie and Beckman, Solar Energy Thermal Process, John Wiley and Sons

Fraidenraich, N. e Lyra, F. (1995) Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica, Editora UFPE, PE.

GTES, (1999) Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltaicos, CEPEL, CRESESB,
Rio de Janeiro, RJ

Nelson, Jenny, The Physics of Solar Cells (Properties of Semiconductor Materials),
Imperial College Press, July 2003.
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11. Komp, Richard J., Practical Photovoltaics: Electricity from Solar Cells, Aatec
Publications, 3.1 edition, June 1995.

12. Markvart, Tom, e Castaner, Luis, Solar Cell: Materials, Manufacture and Operation,
Elsevier Science, January 2005.

13. Wirfel, Peter, Physics of Solar Cells: From Principles to New Concepts, John Wiley &
Sons, March 2005.

14. France Lanier, Photovoltaic Engineering Handbook, Adam & Hilder, New York, 1990

15. Thomas Markvart, Solar Electricity, John Wiley & Sons, 2nd edition, May 2000

16. Lorenzo , E Electricidad Solar - Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos PROGENSA -
Promotora General de Estudios S.A., 1994

17. Tiba, C, Fraidenraich, N. e Barbosa, E.M. (1998) Instalacdo de sistemas fotovoltaicos
para residéncias rurais e bombeamento de &gua,ISBN 85-7315-118-8, Editora
Universitaria da UFPE, Recife, PE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.Tolmasquim, M T (organizador), (2003) Fontes Renovaveis de Energia no Brasil, Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro, RJ.

2.Fraidenraich, N. e Lyra, F. (1995)Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica, Editora UFPE, PE.

3.Anudrio: Balango Energético Nacional atualizado

4.Anuério: Key World Energy Statistics

5.Dunn, P. D. (1986) Renewable Energies: Sources, Conversion and Application. Peter
Peerreguinus Ltd, U.K

6.Goldember, J. (1979) Energia no Brasil, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Sao
Paulo, SP.

7.Cometta, E (sem data) Energia Solar, Utilizagcdo e Empregos Praticos, Hemus.

8.Scheer, H (2002) Economia Solar Global, CRESESB-CEPEL, Rio de Janeiro, RJ.

9.Sorensen, B. (2000) Renewable Energy, Academic Press, New York
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
EN255 Engenharia Solar Térmica
4 0 4 60
Pré-requisitos EN245 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

| Introduc&o a conversao da energia solar em energia térmica.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Capacitar o aluno para que possa elaborar e analisar projetos solares térmicos, assim como
dimensionar equipamentos desses sistemas.

Induzir o aluno a utilizar algum programa de simulagdo para elaboracdo de projetos de
engenharia.

METODOLOGIA

Primeiramente é dada uma revisao basica de alguns conceitos de termodinamica, transferéncia de
calor e energia solar. Essas aulas sdo expositivas, terminando com uma avaliagao.

Apoés a revisdo € abordado conceitos para o desenvolvimento de projetos de coletores solares e
sistemas Heliotérmicos. Nesta etapa, os alunos necessitam realizar um projeto desses sistemas
solares térmicos para serem apresentados em forma de seminarios, que sera a segunda nota da
disciplina, juntamente com a assiduidade e participacao dos alunos nas apresentacoes.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1.
2.
3.

6.

7.

Conceitos basicos da converséo heliotérmica

Otica basica para colecao de radiagao solar

Coletor plano — Descricao geral; Equacao de balango de energia no coletor plano;
Coeficiente de perdas térmicas total do coletor e eficiéncia 6tica; curva caracteristica do
coletor plano: coeficiente de perdas térmicas total, temperatura de estagnacéao; Tipos de
coletores solares planos.

Concentradores — Por que concentrar; Definicdo de concentracdo; Concentradores 2D e
3D.

Sistemas de Aquecimento de agua — Descricao geral; Sistema termosifao e circulagao
forcada; Orientacao do arranjo; Caracteristicas técnicas tipicas de coletores solares planos
comerciais; Dimensionamento simplificado do arranjo.

Outras aplicagbes da conversao fototérmica — Secagem, refrigeragéo solar, processo de
calor industrial, geracao termoelétrica.

Mercado de aquecimento de agua no Brasil

BIBLIOGRAFIA BASICA

Duffie and Beckman, Solar Energy Thermal Process, John Wiley and Sons

Rabl, A. (1985) Active Solar collectors and their application, New York, Oxford
University Press

Kreith, F. and Kreider, J. F., Principles of Solar Engineering, Hemisphere Publishing
Corp.

Fraidenraich, N. e Lyra, F. (1995) Energia Solar, Fundamentos e Tecnologias de
Conversao Heliotérmoelétrica e Fotovoltaica, Editora UFPE, PE.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Ll

o

N o

Ricardo Aldabé, R (2002) Energia Solar, Artliber Editora.

Palz, Wolfgang (1990) Energia Solar e Fontes Alternativas -, Ed. Behar editora

Marle C. Potter e Elaine P. Scott; Ciencias Termicas, Ed. Thomson Learning.

Frank W. Schmidt e Robert E. Henderson, Introducéo as Ciéncias Térmicas, 22 Edicao,
Ed. Edgard Blucher.

BENEDITO, Tomas Perales; Praticas de Energia Solar Térmica; Editora Publindustria,
2010

Energia Solar Termica, Eca: Instituto de Técnologia Y Formacion, Editora: FC Editorial.
Energia Solar Termica Manual de Climatizacion Sol, Editora: Junta Castilla-Leon.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgéo)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caédigo Nome Créditos

Tedrica Pratica
EN256 Produgao Sustentavel de
Biocombustiveis 4 0 4 60

Pré-requisitos EN247 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Produgdo e produtividade agricolas. Requerimentos das plantas. Eficiéncias das espécies
vegetais. Cultivos e ocupacgédo do solo. Préaticas culturais. Controle de ervas, pragas e doencas.
Contas energéticas e custos ambientais. Custos e renda das principais culturas. Perspectivas
futuras.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fazer com que o aluno aprenda quais as fontes de biocombustiveis, suas importancias e seus
balangos energéticos e econémicos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, discusséo, redacao de trabalhos individuais sobre os temas ensinados.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Producao e produtividade agricolas: conceitos e implicagbes; area, trabalho, insumos.
Requerimentos das plantas: luz, temperatura, CO,, O,, agua e nutrientes.

Eficiéncias de diferentes espécies vegetais.

Cultivos agricolas e modificagées da ocupacao do solo.

Praticas culturais: aragédo, gradagem, limpa, colheita, transporte. Contas energéticas da
mecanizacao.

Praticas culturais: irrigacéo e adubacao. Contas energéticas.

Controle de ervas, pragas e doencgas: custos ambientais, externalidades.

Custos e renda da produgao das principais culturas: no Nordeste, no Brasil e no mundo.
Perspectivas futuras.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 173




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Producao de 6leos vegetais em Pernambuco para conversdo em biodiesel: diagnéstico
e indicacao de alternativas. MENEZES, R. S. C. Ed. Universitaria, 2011.

2. Andlise energética de sistemas de produgao de etanol de mandioca, cana-de-agucar e
milho. SALLA D. A., CABELLO C. Revista Energia na Agricultura, 2010.

3. Uso sustentavel e conservagéo dos recursos florestais da caatinga. Gariglio, M. A.
Ministério do Meio Ambiente, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Balango econémico da producdo de mamona e balanco energético da obtencao de
biodiesel no estado do Ceara. Braga, F. L. P. SOBER, 2008.

2. Sistema de produgao de soja e sorgo sob plantio direto. Tassara, R. B. UPIS, Planaltina,
2005.

3. Dimensionamento de motores para o bombeamento de agua. Oliveira Filho, D.
Engenharia Agricola, 2010.

4. A Composicdao da Renda e a Contribuigdo do Manejo Florestal em Dois Projetos de
Assentamento no Sertdo de Pernambuco. Marques, M.W.C.F. Documentos Técnico-
Cientificos, 2011.

5. Acompanhamento da Safra Brasileira de Cana-de-agucar: Safra 2012/13. CONAB,
Brasilia, 2012.

6. Custos de producdo de cana-de-agucar, agucar e etanol no Brasil. PECEGE -
ESALQ/USP, 2012.

7. Produgao de Biocombustiveis: A questdo do balango energético. Urquiaga, S. Revista
da Politica Agricola, 2005.

8. Perspectivas para a cogeracao com bagaco de cana-de-agucar. Oliveira, J. G. USP,
Séo Carlos.

9. More efficient plants: A Consequence of Rising Atmospheric CO27?. Drake, B. G. Annual
Review Plant Physiology a Plant Molecular Biology.

10. Global mapping of terrestrial primary productivity and light-use efficiency with a process-
based model. Ito, A. Global environmental change in the ocean on land, 2004.

11. A Simple Method to Estimate Photosynthetic Radiation Use Efficiency of Canopies.
ROSATI, A. Annals of Botany, 2004.

12. Balango de energia e das emissbes de gases de efeito estufa da cadeia produtiva do
etanol brasileiro. da Silva, C. R. U. UNICAMP, Campinas, 2009.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN257 | Dinamica da Agua em Sistemas
da Producdo de Biomassa 3 1 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

1. SISTEMA SOLO-PLANTA-ATMOSFERA
2. DINAMICA DA AGUA NO SOLO

3. TRANSFERENCIA DE CALOR NO SOLO
4. BALANGO HIDRICO

5. BALANCO DE ENERGIA

OBJETIVO DO COMPONENTE

- Conhecimentos nas relagdes agua-solo-planta-atmosfera;
- Erosao e conservacao do solo;
- Planejamento e uso racional da agua e dos solos na produgao de biomasa.

METODOLOGIA

Aulas tedricas e praticas, abrangendo os conhecimentos e analises das propriedades fisicas dos
solos; a dindmica da agua no solo; conservagao dos solos, balango de energia e balango hidrico.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Caracterizagao fisica do solo: textura do solo; relagdes massa volume; estrutura e agregagao do
solo; consisténcia do solo; compactagao do solo; potencial da agua no solo; Fatores que influem
na erosdao; modelos de predicdo da erosdo; Praticas conservacionistas; Planejamento
conservacionista.

Sistema agua-solo-planta-atmosfera. Propriedades da agua. Estados de energia da agua no solo.
Infiltracdo de agua no solo. Armazenamento de agua no solo. Disponibilidade de agua para as
plantas. Evaporacao e evapotranspiracao da agua. Balangco de Energia. Movimento de agua no
sistema solo-planta-atmosfera. Balango Hidrico.

HABILIDADE DA DISCIPLINA:

Essa disciplina dard ao estudante os conhecimentos sobre fisica do solo, incluindo a relagao
agua-solo-planta-atmosfera, e sobre erosdao e conservagdo do solo, necessarios para o0
planejamento e uso racional da agua e dos solos na producao de biomassa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Dindmica da agua no solo. Libardi, P.L. 22 ed. Piracicaba, 2000. 509p
2. Environmental Soil Physics.Hillel, D. Academic Pres, 1998, 771p.
3. Manual de métodos de analises do solo. EMBRAPA, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Adubos verdes e producéo de biomassa — melhoria e recuperacao dos solos.

2. Praticas de conservacao do solo e recuperagao de areas degradadas. EMBRAPA, Doc
90, 2003, 29 p.

3. A agua na produgéao agricola. Reichardt, K. Mc Graw Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1978,
119p

4. BLAKE, G.R. Particle density. In: BLACK, C.A. (Ed.): Methods of soil analysis; physical
and mineralogical properties, including statistics of measurement and sampling. Part 1,
Madson. American Society of Agronomy. 1985.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina

Monografia

Atividade complementar

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

ELETIVO

Estagio
Pratica de ensino
Modulo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

[ ] OPTATIVO

Carga Horaria Semanal

o Ne. de C. H. Global | Periodo
Codigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN259 Dinédmica de Reatores
Nucleares 4 0 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Cinética do reator. Dinamica do sistema nao regulado. Regulagem e comportamento de

operagdo. Instrumentacéo.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir aos alunos conhecimentos sobre: Cinética de Reatores; Dindmica de sistemas nao-
regulados; Regulagem e comportamento de operagdes; Instrumentagao.

METODOLOGIA

Aulas tedricas ministradas em sala de aula, com duas avaliagdes semestrais.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando

o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. CINETICA DO REATOR: Comportamento temporal sem néutrons atrasados, solugéo da
equagao de difusdo; consideragdes sobre as equagdes da cinética de néutrons; variagbes
de reatividade. Distribuicao de poténcia no nucleo: Fluxo de néutrons e sua distribuicdo em
nucleos homogéneos de geometria simples. Homogeneizacao de reatores de grande
porte. Poténcia térmica gerada no ndcleo.

2. DINAMICA DO SISTEMA NAO REGULADO: Reacado da temperatura do combustivel;
comportamento dindmico do reator de dgua pressurizada.

3. REGULAGEM E COMPORTAMENTO DE OPERAGCAO: Principio da regulagem de
poténcia; regulagem e comportamento de operagéo do reator de 4gua pressurizada.

4. INSTRUMENTACAO: Medicao da densidade de fluxo de néutrons; instrumentacao
nuclear.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Dynamics of Nuclear Reactors. D. L. Hetrick

2. Control of Nuclear Reactors and Power Plants. M. A. Schultz. CNEN — Relat6rio N° 27
—Caps 5,6,7,11 e 12.

3. Engenharia Nuclear. Raymond L. Murray.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Reactor Analysis. Robert V. Meghreblian, David K. Holmes.
2. Introduction to Nuclear Reactor Theory. John R. Lamarsh.
3. Nuclear Reactor Physics. Weston M. Stacey.
4. Introduction to Nuclear Engineering. John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta.
5. Introductory Nuclear Reactor Theory. H. S. Isbin.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tebdrica Pratica
EN260 Analise Neutrbnica 2
4 0 4 60

Pré-requisitos EN250 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Moderacao de Néutrons, Teoria de difusdo em Multi-grupo, Teoria de Refletores, Calculo de
Constantes do grupo, Reatores Heterogéneos, Cinética de Reatores.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Transmitir aos alunos conhecimentos sobre: Difusdo e moderacdo com multi-grupos; Materiais
refletores; Reatores heterogéneos; Cinética de Reatores.

METODOLOGIA

Aulas teédricas ministradas em sala de aula, com duas avaliacdes semestrais

AVALIACAO

As aval
0 regim

iacOes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
ento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliacdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

2.
3.

© N oA

Moderacdo de Néutrons, Balangca de Energia Cinética e momento, Densidade de
moderacao, Idade de Fermi.

Reatores Homogéneos e heterogéneos.

Fatores de Regeneragdo, fissdo rapida, probabilidade de Escapa de ressonancia e
utilizacao térmica.

Tratamento para fuga de néutrons do reator, O conceito de Buckling do reator.

Equacéao de Difusdo em multogrupos de energia. Area de difusdo e migracao.

Cinética de Reatores, Reatividade, Criticalidade pronta e atrasada.

Teoria de Barras de Controle, Efeito Doppler, Coeficiente de reatividade.

Envenenamento devido aos produtos de fissdo, Xenbnio e Samario.

Comportamento temporal de Xenénio.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.

Introduction to Nuclear Reactor Theory. John R. Lamarsh.
Introductory Nuclear Reactor Theory. H. S. Isbin.

3. Engenharia Nuclear. Raymond L. Murray.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Reactor Analysis. Robert V. Meghreblian, David K. Holmes.

2. Nuclear Heat Transport. Mohamed Mohamed EI-Wakil.
3. Introduction to Nuclear Engineering. John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta.
4. Nuclear Reactor Physics. Weston M. Stacey.
5. Termodindmica e Usinas Nucleares. Tavora F. J. Pitanga. Ed. lvan Rossi, 1979.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

N Carga Horaria Semanal NC. de C. H. Global | Perfodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN225 | Radiagdes Nucleares e suas
Aplicagbes 3 1 4 60
. - . Requisitos
Pré-requisitos Co-Requisitos C.H

EMENTA

O ndcleo e suas radiacoes. Decaimento radioativo. Interacdo da radiacdo com a matéria.
Radioatividade natural. Radioatividade artificial. Reag¢des nucleares. Principio de reatores
nucleares. Aplicacdes industriais € médicas das radiacoes.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Mostrar aos estudantes os principais conceitos relacionados as radiagdes ionizantes e seus
decaimentos, e apresentar o0 uso pratico das propriedades das radiacdes ionizantes em suas
variadas aplicacoes tecnoldgicas.

METODOLOGIA

A disciplina é desenvolvida em 3 partes: 1) aulas teéricas expositivas com uso preponderante do
quadro branco e de recursos multimidia, com auxilio frequente da Carta de Nuclideos em forma
de painel; 2) aulas praticas em laboratério, com distribuicdo prévia do roteiro do experimento,
propiciando autonomia e participagdo individual do estudante visando a fixagdo do conteudo
tedrico; 3) Seminarios sobre as diversas aplicagdes da energia nuclear, alguns preparados pelo
professor e outros pelos proprios estudantes, divididos em grupos para a elaboragdo e
apresentacéao oral.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Tebrico:

Pratica

Propriedade das radiag¢es ionizantes
Lei do Decaimento radioativo
Familias radioativas

Radioatividade artificial

Interacao da radiacao com a matéria
Reacdes nucleares

Reatores nucleares

Medidores de nivel e de espessura
Irradiacio de alimentos

Lei do decaimento radioativo
Atenuacao gama
Atenuacao beta

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

Radioquimica, Cornelius Keller, Ed. Universitaria da UFPE, 1981

Fisica Nuclear, I. KAPLAN, Guanabara Dois, 1978, 2nd ed.

Atoms, Radiation, and Radiation Protection, J.E. Turner, New York Wiley-VCH Verlag,
2007, 3" ed.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.

Técnicas e medidas nucleares, Olga Y. Mafra, Edgard Blicher, 1973.

Introducéo a Fisica Atdmica e Nuclear, Otto Oldenberg e Wendell G. Holladay, Editora
Edgard Blicher, 1971.

Nuclear Energy : an introduction to the concepts, systems, and applications of nuclear
processes, Raymond L. Murray, Elsevier, 2009, 6" ed.

Fundamentals of nuclear science and engineering, J. Kenneth Shultis & Richard E. Faw,
Marcel Dekker, Inc., 2002.

Energia nuclear e suas aplicacdes: radiacées nucleares : usos e cuidados, Luiz
TAUHATA,; Elizabeth Santos de ALMEIDA, Comissao Nacional de Energia Nuclear,
1984. 2nd ed.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN261 | Técnicas de Medidas Nucleares
2 1 3 45
Pré-requisitos EN237 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Revisdo das caracteristicas das radiagdes ionizantes e sua interagdo com a matéria. Flutuacoes
estatisticas na desintegragdo radioativa. Estatistica de medidas nucleares. Principio de
funcionamento dos detectores gasosos. - Curva caracteristica de um detector Geiger-Muller.
Aplicagédo dos detectores gasosos. Principio de funcionamento dos detectores de néutrons.
Medida de fluxo de néutrons térmicos por ativagéo.

OBJETIVO DO COMPONENTE

O objetivo da disciplina € o de familiarizar o estudante com a instrumentacao utilizada na area
nuclear tanto em reatores nucleares como em procedimentos de protecdo radiolégica. Esta
disciplina é essencial para a atuagao do profissional na area nuclear.

METODOLOGIA

As aulas tedricas sdao ministradas com o uso de Power point e de quadro. Nas aulas praticas séo
realizados experimentos para o estudo da curva caracteristica de um detector gasoso, analise do
fendbmeno de retroespalhamento da radiagéo beta e atenuacéo da radiacao beta.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

- Revisédo das caracteristicas das radiagdes ionizantes e sua interagdo com a matéria
- Flutuagbes estatisticas na desintegracao radioativa
- Estatistica de medidas nucleares
- Principio de funcionamento dos detectores gasosos
- Camara de ionizacao
- Contador proporcional
- Detector Geiger Muller
- Curva caracteristica de um detector Geiger-Muller
- Aplicagao dos detectores gasosos
- Principio de funcionamento dos detectores de néutrons
- Medida de fluxo de néutrons térmicos por ativacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Nicholas Tsoulfanidis - Measurement and detection of Radiation.
2. Glenn Knoll- Radiation Detection and measuremts.
3. Apostila do Curso.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. William Price -Nuclear Radiation Detection
2. Olga Mafra - Técnicas de medidas nucleares
3. Geoffrey Eichholz- Principles of Nuclear Radiation Detection-
4. Sabol, J.- Radiation Protection Dosimetry
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
EN262 | Combustivel Nuclear e Rejeitos
Radioativos 4 0 4 60
Pré-requisitos EN223 Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Uranio. Taério. Pluténio. Reprocessamento do combustivel queimado. Geracao de rejeitos. Niveis
dos rejeitos. Rejeitos soélidos e liquidos. Tratamento de rejeitos solidos e liquidos. Deposicao dos
rejeitos. Prevencao e descontaminacao de superficie.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Mostrar que as reservas de uranio e tério tém grande potencial para serem usadas em larga
escala e de forma segura para beneficio da populagdo. Que os rejeitos produzidos pela atividade
de geragao nucleo-elétrica, serdo tratados e acondicionados usando técnicas avangadas, tanto
nos processos quimicos quanto aos recipientes para guarda final de maneira a ndo oferecer riscos
em longo prazo.

METODOLOGIA

Serao ministradas aulas teoricas abordando sobre diversos tipos de materiais que podem ser
usados como combustiveis nucleares, nos dois principais tipos de reatores de acordo com a
energia dos néutrons (térmica e rapida). Na segunda etapa serdo abordados os temas
relacionados a procedimentos para um manuseio seguro e guarda de rejeitos radioativos de
maneira que os alunos possam sentir que os procedimentos usados no trato com os rejeitos
sejam seguros (confidveis) e que estes residuos serdo armazenados de forma a nao oferecer
riscos para a populagéo e o meio ambiente.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Séries radioativas naturais do U-238, U-235 e Th-232. Materiais fisseis e férteis. Ciclo do
combustivel nuclear. 2. Fissao nuclear. Reator nuclear. Combustivel queimado no reator. 3.
Reprocessamento do combustivel queimado. Recuperacao dos is6topos do uranio e do Pu-239.
4. Tratamento de rejeitos sélidos. Minimizacao de rejeitos sélidos. Coleta e separacao. Reducgéao
de volume. Descontaminacdo. Embalagem. Armazenagem. 5. Pré-Tratamento de rejeitos
liquidos. Coleta e separacdo. Vias de transferéncia. Armazenagem e recuperagao. Ajuste
quimico. Ajuste fisico. 6. Tratamento de rejeitos liquidos. Evaporacao. Precipitagdo quimica.
Troca ibnica. Outros processos: Filtragcdo. Membrana. Elétrico. Separagdo por espuma.
Separacao magnética. 7. Prevencao, Contaminacao e descontaminacao de superficie.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Radioquimica. Cornelius Keller. Trad: C. C. Dantas e outros.
2. Ciclo do combustivel nuclear. Abram Chayes ET. AL.
3. Tratamento de rejeitos sélidos e liquidos. Barbara Rzyski. Pub. 242. IPEN/CNEN/SP.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Nuklidart. Chart of the nuclides. Karlsruhe.

2. Fisica nuclear. Parte IV. E. de Almeida e L. Tauhata.

3. Reatores a 4gua leve pressurizada. Horéacio A. Ferreira e outros.

4. Os elementos transuranicos sintetizados pelo homem. Glenn T. Seaborg

5. O milagre incompreendido — Energia nuclear na Alemanha. Karl Winnacker.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO

Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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BS PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN263 | Materiais para Tecnologia de
Energia 4 0 4 60
Pré-requisitos ME105 Co-Requisitos Re%u:_s' itos

EMENTA

Fundamentos para selecao de materiais. Sele¢cdo por propriedades mecéanicas. Selegao por
durabilidade superficial. Relagdo entre selecdo de materiais e processamento de materiais. A
formalizag&o de procedimentos de selecdo de materiais. Estudo de casos: materiais para motores
e geracao de energia, materiais para energia nuclear, solar e eélica. Avancos em nanotecnologia
de materiais.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer os conhecimentos basicos da ciéncia dos materiais aplicada a engenharia de energia,
aos estudantes de graduacdo dos cursos de engenharia, necessarios para a formagdo do
engenheiro moderno. O curso é voltado para o estudo de materiais para geracao, armazenagem,
e transporte de energia, provocando estimulo no estudante para aplicagao de conhecimentos no
desenvolvimento das atividades profissionais assim como capacitar estudos avangados em areas
afins.

METODOLOGIA

As aulas sao ministradas duas vezes por semana, em duas horas de exposigcdo em multimidia.
Duas avaliagdes sao realizadas, cuja média recebe uma acréscimo de boénus quando da entrega
de trabalhos ao professor.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Fundamentos para selecao de materiais: Motivagdo para selegéo; base de custo para selegéo;
especificagbes e controle de qualidade.

2. Selecao por propriedades mecéanicas: Resisténcia estatica; tenacidade; fadiga; resisténcia a
temperatura e Creep.

3. Selecao por durabilidade superficial: Resisténcia a corrosao;

4. Relagao selegédo de materiais — processamento de materiais.

5. Estudo de casos: materiais para motores e geragdo de energia, materiais para energia
nuclear, solar e edlica.

6. Avancgos em nanotecnologia de materiais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Apostila do Curso.

2. Selecao de materiais — Maurizio Ferrante, Edusfscar.

3. Materials for Energy Storage, Generation and Transport — R.B. Schawarj & G. Ceder -
Materials Research Society, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Selection and use of engineering materials — F.A.A. Crane, J.A. Charles & Justin Furres,
Butterworth-Heineman, 1996.

2. Materials Science in Energy Technology — G.G. Libowitz & M. Stanley Whitlingham,
Academic Press Inc., 1979.

3. Nanostructured Materials for Solar Energy Conversion - Tetsuo Soga, Elsevier Science,

2007.
DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | | Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
P DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN264 Radiacao Solar
4 0 4 60
Pré-requisitos EN245 Co-Requisitos Re%ulijitos
EMENTA

Estudo da radiagdo solar em seus multiplos espectros parciais: energético, PAR, lluminancia e
UV.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Apresentar a radiagdo solar em seus multiplos espectros parciais (energético, PAR, lluminancia e
UV) e suas interacbes com o homem.

METODOLOGIA

Aulas Expositivas, Seminario com preparacao de texto e apresentacgéo.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Radiacgéo solar para fins energéticos, lluminancia, Radiacdo solar PAR e UV

2. Medidas dos diversos componentes espectrais da radiagao solar (broadband)

3. Métodos estatisticos para estimagao dos diversos componentes espectrais da radia¢ao solar |
4. Métodos estatisticos para estimacao dos diversos componentes espectrais da radiacao solar |l
5. Métodos estatisticos para estimagao dos diversos componentes espectrais da radiagao solar |l
6. Modelamento espectral da radiacao solar na superficie da terra
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Naum Fraidenraich e Francisco Lyra (1995), Energia Solar — Fundamentos e
Tecnologias de Conversao Heliotermoelétrica e Fotovoltaica, Editora Universitaria de
da UFPE, ISBN 85-7315-024-6.

2. Hugo Grossi Gallegos, Notas sobre radiacion solar, ISBN 987-9285-19-0, Universidad
Nacional de Lujan, 2003.

3. Tiba C, Fraidenraich N, Moskowicz M, Cavalcanti ESC, Lyra FJM, Nogueira AMB. Atlas
Solarimetrico do Brasil, CD-ROM, Editora Universitaria da UFPE, ISBN 85-7315-188-9,
2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. C. Tiba, Ruibran, Reis e Reis et al. (2012), Atlas Solarimétrico de Minas Gerais, ISBN
978-85-87929-50-1

2. Paolo G. Giacomoni (Editor) (2001), Sun Protection in Man, Elsevier Science, Holanda,
ISBN 0-444-50839-2.

3. Viorel Badescu (Editor|), 2008 Modeling Solar Radiation at Earth Surface, Springer —
Verlag, Berlim, Alemanha.

4. Mauricio Tiomno Tolmasquim (organizador), Fontes Renovaveis de Energia no Brasil,
Editora Interciéncia, ISBN 85-7193,-095-3, 2003.

5. E. Lorenzo (1994), Eletricidad solar, Universidad Politécnica de Madrid, ISBN 84-86505-
45-3

6. T. Muneer ( 1997), Solar Radiation & Daylight Models, Architectural Press, Oxford,
Inglaterra, ISBN 0-7506-2495-7

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

N Carga Horaria Semanal NC. de C. H. Global | Perfodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN265 Maquinas de Converséo de
Energia Edlica 2 0 2 30
Pré-requisitos EN246 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Engenharia de Sistemas de Conversao de Energia Edlica

OBJETIVO DO COMPONENTE

Formalizar conceitos com respeito aos diferentes tipos de geradores elétricos empregados por
aerogeradores e as implicagbes do emprego de tais tipos de geradores. Especificamente,
formalizar conceitos quanto a qualidade da energia produzida por diferentes topologias de
aerogerador sob diferentes circunstancias de operagdo. Capacitar a decidir sobre que
metodologias, técnicas e modelos devem ser empregados na estimacao da energia produzida e
no dimensionamento dos sistemas tratados na disciplina.

METODOLOGIA

Uso de recursos audio visuais, projecoes (datashow, slides), livros, artigos e paginas web para
facilitar a compreensao dos apontamentos durante as aulas expositivas. Dedugédo detalhada das
expressdes matematicas no quadro para estimular a participagdo coletiva na construgcao do
raciocinio. Realizagdo de debates para fomentar a curiosidade técnico-cientifica, incentivar a
participacao e solidificar os conhecimentos.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Geradores sincronos

2. Geradores assincronos

3. Qualidade de energia

4. Modelos de calculo de energia gerada
5. Dimensionamento

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ACKERMANN T. Wind Power in Power Systems. 2 ed. Wiley, 2012.
2. ALDABO R. Energia Edlica. 2 ed. Artliber Editora, 2012.

3. FITZGERALD A.E., KINGSLEY JR. C., UMANS S.D. Maquinas Elétricas, com
Introducao a Eletronica de Poténcia. 6 ed. Bookman, 2006.

4. HAU E. Wind Turbines: Fundamentals, Technologies, Application, Economics.
Springer, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BURTON T., JENKINS N., SHARPE D., BOSSANYI E. Wind Energy Handbook. 2
ed. Wiley, 2011.

2. CUSTODIO R. Energia Eoélica para Producdo de Energia Elétrica. Ed. Centrais
Elétricas Brasilerias S.A. — Eletrobras, 2009.

3. HEIER S. Grid Integration of Wind Energy Conversion Systems. 2 ed. Wiley, 2006

4. MANWELL J., MCGOWAN J., ROGERS A. Wind Energy Explained. Theory, Design
and Application. 2 ed. Wiley, 2009.

5. SPERA D. Introduction to Modern Wind Turbines. ASME Press, 1994.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN266 | Topicos Especiais em Energia
Solar 2 0 2 30
Pré-requisitos EN253; EN255 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Temas de interesse como células de alta eficiéncia, usinas solar termo-elétrica, producao de
hidrogénio e outras aplicacées avancadas de energia solar.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Tratar com os estudantes temas altamente atualizados e de grande cunho tecnolégico-cientifico
para propiciar uma formagéo sélida e promover a interacdo destes com profissionais de outras
instituicoes.

METODOLOGIA

Temas apresentados como palestras, seminarios, conferéncias ou aulas expositivas, dependendo
da programagcéao especifica de cada docente.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A ser definido a cada semestre em fungdo da demanda do corpo discente e das diretrizes
estratégicas da coordenagéo do curso.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CBENS — Congresso Brasileiro de Energia Solar.
2. Revista Brasileira de Energia Solar.
3. Revista Averma.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revista Solar Energy.

Revista Renewable Energy.

Revista Progress in Photovoltaics.
Revista Apllied Energy.

Solar Energy Materials and Solar Cells.

SARE A
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tebrica Pratica
EN267 | Topicos Especiais em Energia
Nuclear 2 0 2 30
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Temas envolvendo fundamentos tedricos e aplicagées da energia nuclear.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Tratar com os estudantes temas altamente atualizados e de grande cunho tecnolégico-cientifico
para propiciar uma formagao sélida e promover a interacdo destes com profissionais de outras
instituicoes.

METODOLOGIA

Temas apresentados como palestras, seminarios, conferéncias ou aulas expositivas, dependendo
da programagcéao especifica de cada docente.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A ser definido a cada semestre em fungdo da demanda do corpo discente e das diretrizes
estratégicas da coordenacao do curso.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Artigos em Revistas Cientificas, Palestras e Conferéncias de Professores visitantes nacionais
e internacionais de renome.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Artigos em Revistas Cientificas, Palestras e Conferéncias de Professores visitantes nacionais
e internacionais de renome.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

N Carga Horaria Semanal NC. de C. H. Global | Perfodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN268 | Topicos Especiais em Energia
Edlica 2 0 2 30
Pré-requisitos EN246 Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Desenho preliminar de centrais edlicas.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Capacitar os alunos com respeito ao desenho preliminar de centrais edlicas, em funcao
unicamente da maximizagao do aproveitamento do recurso edlico.

METODOLOGIA

Aulas expositivas e orientagbes para o desenvolvimento de projetos individuais.

AVALIACAO

As avaliacbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando o
regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisao sobre conceitos fundamentais em Meteorologia/Climatologia Edlica;
Avaliagao do recurso eolico;

Modelagem microescalar;

Geometrias béasicas no desenho de centrais edlicas;

Estimacéo da producao de aerogeradores;

Avaliagao do desempenho de centrais edlicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALDABO R. Energia Edlica. 2 ed. Artliber Editora, 2012.

MANWELL J., MCGOWAN J., ROGERS A. Wind Energy Explained. Theory, Design and
Application. 2 ed. Wiley, 2009.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUSTODIO R. Energia Edlica para Producao de Energia Elétrica. Ed. Centrais Elétricas
Brasilerias S.A. — Eletrobras, 2009.

BURTON T., JENKINS N., SHARPE D., BOSSANYI E. Wind Energy Handbook. 2 ed. Wiley,
2011.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Prética de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN269 | Topicos Especiais em Energia
da Biomassa 2 0 2 30
. - . Requisitos
Pré-requisitos Co-Requisitos C.H

EMENTA

Discussao aprofundada sobre aspectos relacionados a matérias primas e processos de geragao
de energia a partir de biomassa. Estudos de caso sobre balanco de energia em sistemas de
producdo a partir da biomassa. Elaboragdo de projetos de producdo de energia a partir de
biomassa de cana (alcool, bagaco e palha), lenha e carvao vegetal e éleo vegetal (biodiesel).

OBJETIVO DO COMPONENTE

Tratar com os estudantes temas altamente atualizados e de grande cunho tecnolégico-cientifico
para propiciar uma formagéo sélida e promover a interacdo destes com profissionais de outras
instituicdes.

METODOLOGIA

Temas apresentados como palestras, seminarios, conferéncias ou aulas expositivas, dependendo
da programagcéao especifica de cada docente.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A ser definido a cada semestre em fungdo da demanda do corpo discente e das diretrizes
estratégicas da coordenagéo do curso.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Artigos em Revistas Cientificas, Palestras e Conferéncias de Professores visitantes nacionais
e internacionais de renome.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Artigos em Revistas Cientificas, Palestras e Conferéncias de Professores visitantes nacionais
e internacionais de renome.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO
DADOS DO COMPONENTE
B Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tebdrica Pratica
EN270 | Tépicos Especiais em Centrais
Hidrelétricas 2 0 2 30
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%ulijitos

EMENTA

Temas que abordam aspectos de geragao, transporte e distribuicdo de energia hidrelétrica.
Pequenas Centrais Hidroelétricas.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Tratar com os estudantes temas altamente atualizados e de grande cunho tecnolégico-cientifico
para propiciar uma formagéo sélida e promover a interacdo destes com profissionais de outras
instituicoes.

METODOLOGIA

Temas apresentados como palestras, seminarios, conferéncias ou aulas expositivas, dependendo
da programagcéao especifica de cada docente.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A ser definido a cada semestre em fungdo da demanda do corpo discente e das diretrizes
estratégicas da coordenacao do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Artigos em Revistas Cientificas, Palestras e Conferéncias de Professores visitantes nacionais
e internacionais de renome.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Artigos em Revistas Cientificas, Palestras e Conferéncias de Professores visitantes nacionais
e internacionais de renome.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Caodigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
EN271 | Base Metodolégica da Pesquisa
Cientifica 2 1 3 45
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos

EMENTA

Conhecimento cientifico. Introducao a pesquisa. Metodologia do trabalho cientifico. Metodologia
da investigacdo. Metodologia de trabalhos de graduagéo.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Desenvolver o conceito de Metodologia Cientifica, transmitir ao estudante o conhecimento e
aplicacdo de métodos e técnicas de pesquisa, capacitar o estudante na preparacao de trabalhos
académicos de qualidade.

METODOLOGIA

Aulas Expositivas; Estudos dirigidos; Seminarios.

AVALIACAO

As avaliagbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando
o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

A) Conhecimento cientifico. O método cientifico. Hipoteses.

B) Introducao a pesquisa. O método da pesquisa. A pesquisa como forma de saber. Pesquisador
e objetivos da pesquisa. Tipos de pesquisa.

C) Metodologia do trabalho cientifico. Leitura, andlise e interpretacdo de textos. Projeto e
Relatério de pesquisa. A linguagem do trabalho cientifico. Técnicas de redagéo. Citagéo.
Sistemas. llustragcéo, Tabelas e Quadros. Referéncias.

B) Metodologia da investigagao. Técnicas para analises dos dados. Inferéncia estatistica.
Regresséo e correlagéo.

C) Metodologia de trabalhos de graduacdo. Légica do trabalho cientifico. Realizagdo de
semindrios. Monografias. ABNT/normas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUDIO, F.V. Introducdo ao projeto de pesquisa cientifica. 29.ed. Petrépolis, RJ:Vozes,
2001. 144p.

2. GUIMARAES, F. R. Como fazer? Diretrizes para a elaboragao de trabalhos monograficos.

2.ed. Campina Grande: EDUEP, 2003. 161p.

DEMO, P. Educar pela pesquisa. 4.ed. Campinas, SP:Autores Associados, 2000.129p.

ALMEIDA, M. L. P. de. Como elaborar monografias. 4.ed. rev. atual. Belém: Cejup,

1996. 211p.

oW

5. AMARAL, A. do. Linguagem cientifica. S&o Paulo: Conselho Federal de Educagéo,
Universidade de Campinas, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Universidade de
Brasilia, Secretaria de Cultura, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sao Paulo, 1976.
297p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARBOSA FILHO, M. Introducéo a pesquisa: métodos, técnicas e instrumentos. 3.ed.
Jodo Pessoa: A Uniao, 1994. 347p.

2. CASTRO, N.C. de. Como fazer um projeto de pesquisa. 4.ed. Juiz de Fora:EDUFJF,
1997. 49p.

3. CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 4.ed. Sao Paulo: Makron Books,
1996. 209p. )

4.  CHAUI, M. Convite a filosofia. 12.ed. Sao Paulo: Atica, 1999. 440p.

5.  COLACO, W.; DALL'OLIO, A.; ANDRADE LIMA, F. R. Elaboracdo de dissertacao:
normas. Mestrado em Ciéncia e Tecnologia Nuclear, Recife, UFPE. Departamento de
Energia Nuclear, 1992. 73p. (Comunicagdes n°. 133, BD-08).

6. REY, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1997.
318p.

7. RICHARDSON, R. J.: PERES, J.A. de S.; WANDERLEY, J.C.V.; CORREIA, L.M,;
PERES, M. de H. de M. Pesquisa social: métodos e técnicas. 3.ed.ver.amp., Sdo Paulo:
Atlas, 1999. 334p.

8. RIBEIRO, M. A. de P. Como estudar e aprender:guia para pais, educadores e
esudantes. 2.ed.Rio de Janeiro: Vozes, 2001. 64p.

9. RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 4.ed., Sdo Paulo:
Atlas, 1996. 177p.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Energia Nuclear | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Energia - UFPE 204



4

[~

4

ﬁs[ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na opgao)

X Disciplina
Atividade complementar
Monografia

Estagio
Préatica de ensino
Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)

[ ] OBRIGATORIO

DADOS DO COMPONENTE

ELETIVO [ ] OPTATIVO

- Carga Horaria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo
Cédigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
EN272 Introducao a Eletronica
3 1 4 60
Pré-requisitos EL215 Co-Requisitos Re%u:_s' itos

EMENTA

Sinais e dispositivos basicos de eletronica;
Amplificadores e circuitos analdgicos;

Légica e circuitos digitais;
Conceitos de sistemas eletronicos.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Mostrar aos estudantes os fenébmenos, leis e processos que governam o comportamento dos
dispositivos eletrénicos, fazendo-o compreender as aplicagcdes tecnolégicas modernas destes
dispositivos na engenharia.

METODOLOGIA

Aulas tedricas expositivas com uso de recursos multimidia e aulas praticas em laboratério, com
distribuicao prévia do roteiro do experimento, explicitando as montagens, testes de funcionamento
e questbes a serem respondidas, propiciando autonomia e participacdo individual do estudante

visando a fixacao do conteudo tedrico.

AVALIACAO

As avaliagcbes sao realizadas através de provas e/ou trabalhos, a critério do docente, respeitando

o regimento da UFPE no que diz respeito ao sistema de avaliagdo dos discentes.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

W~

10.

Sinais eletrénicos; Fontes de sinais; Representagcao dos sinais.

Conceitos de geracao e transmissao da energia elétrica.

Principios dos dispositivos eletronicos; Diodo; Transistores; Introdu¢édo aos circuitos
com transistores; Amplificacdo do sinal.

Outros dispositivos: Dispositivos de poténcia elétrica; Transformadores de poténcia;
Transdutores e sensores.

Amplificadores operacionais; Conceitos de realimentacado; Resposta em frequéncia.
Conceitos de filtros eletrénicos; Conceitos de circuitos osciladores; Conceitos de
circuitos de transmissao da energia elétrica.

Conceitos de portas légicas digitais; Circuitos digitais. Conceitos de conversao
analogica em digital;

Principios da comunicagédo digital; Conceito de um microprocessador: principio de
funcionamento.

Introducdo aos sistemas eletronicos: Controladores de sinais e da energia elétrica;
Medidores de sinais e energia elétrica.

Principios de sistemas de instrumentagéo; Aplicacbes as energias renovaveis e nao
renovaveis.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

Microeletronica, Adel S. Sedra & Kenneth C. Smith, Makron Books, 2000, 5th ed.
Electronics for Today and Tomorrow, John Murray, 1997, 2nd ed.
Instrumentacao Industrial, Arivelto B. Fialho, Ed. Erica, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

SEN

Dispositivos semicondutores diodos, transistores, tiristores, optoeletronica, circuitos
integrados, Hilton Andrade de Mello & Edmond Intrator, LTC, 1980, 4th ed.

Principios de eletrnica, Paul E. GRAY & Campbell L. SEARLE, LTC, 1974

Introducao & eletronica, Wilson Jose Tucci, Nobel, 1979, 22. ed.

Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos, aplicagcdées e laboratorio,
Antonio PERTENCE JUNIOR, Makron Books, 1996, 52. ed.

Introducao a fisica dos semicondutores, Hilton Andrade de MELLO & Ronaldo Sergio
de Biasi, Edgard. Blucher, 1975.
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opcao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

N Carga Horaria Semanal NC. de C. H. Global | Perfodo
Cadigo Nome Créditos
Tedrica Préatica
LE716 Introducéo a Libras
4 0 4 60
Pré-requisitos Co-Requisitos Re%u:_s'itos
EMENTA

Nocobes basicas de LIBRAS com vistas a uma comunicacao funcional entre ouvintes e surdos no
ambito escolar no ensino de lingua e literaturas da lingua portuguesa. Aspectos gerais da LIBRAS.
Léxico de categorias semanticas. Vocabulario especifico da area de Letras relacionados ao ensino
de lingua e de literatura. Verbos.

OBJETIVO DO COMPONENTE

Fornecer subsidios para que o aluno seja capaz de:

- Compreender os fundamentos linguisticos da Libras;

- Conhecer o histérico da educacéao de surdos e a escrita de surdos em LP como L2;
- Comunicar-se em Libras em contextos diversos, sobretudo, no &mbito escolar

METODOLOGIA

Aulas expositivas, debates, leitura de textos complementares, seminarios, video-aulas, producao
de material autdio-visual.

AVALIACAO

A avaliagdo do aproveitamento escolar sera realizada através de duas ou mais avaliagoes
parciais, poderdo ser realizadas como: avaliagdo escrita, seminario, artigos, resumos, ou outra
atividade a critério do professor.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1 — O INDIVIDUO SURDO AO LONGO DA HISTORIA:

- Mitos e preconceitos em torno do individuo surdo, da surdez e da lingua gestual;

- Histéria das linguas de sinais no mundo e no Brasil (contribui¢cdes, impacto social e inclusao
da pessoa surda por meio da Lingua Brasileira de Sinais);

- Linguas de sinais como linguas naturais;

- Idéias preconcebidas e equivocadas sobre linguas de sinais.

2 — GRAMATICA DA LIBRAS:

- Fonologia;

- Morfologia;

- Sintaxe

- Semantica Lexical.

3 - PARAMETROS DA LINGUAGEM DE SINAIS:

- Express@o manual (sinais e soletramento manual/datilogia) e ndo manual (facial);

- Reconhecimento de espago de sinalizagéo;

- Reconhecimento dos elementos que constituem os sinais;

- Reconhecimento do corpo e das marcas ndo-manuais;

4 - LIBRAS COMO LINGUA DE COMUNICACAO SOCIAL ENTRE PESSOAS SURDAS E

ENTRE OUVINTES E SURDOS BILINGUES:

- Comunicando-se em Libras aos varios contextos sociais (falando Libras nas diferentes
situacdes de inscricdes de interacao social, com énfase na escola, no trabalho, no lazer e
em situagdes hospitalares).

- A Libras falada na escola por professores, intérpretes e alunos surdos (Libras como registro
linglistico de comunicagao académica ou instrumental);

- A aprendizagem da Lingua de Sinais por criangas surdas em contexto escolar (a aquisi¢ao
e desenvolvimento linglistico da Lingua Brasileira de Sinais na escola).

5 — O INTERPRETE E A INTERPRETACAO EM LIBRAS/PORTUGUES ENQUANTO

MEDIACAO PARA A APRENDIZAGEM NA ESCOLA:

- Sistema de inscricao de sinais;

- Nocbes sobre interpretagcao de Libras;

- Iconicidade versus arbitrariedade;

- Simultaneidade versus lineraridade;

- Relacéao entre gesto e fala;

- O papel do interprete na inclusdo do aluno surdo no contexto de sala de aula;

- A relacdo professor e o interprete de Libras na educagdo do aluno surdo (quem rege x
quem interpreta para o aluno e a quem este deve se dirigir para sua aprendizagem;

- O intérprete como colaborador na aquisicao da Lingua Portuguesa como segunda lingua
para o aluno surdo;

- O intérprete ao apoio ao professor no entendimento da producao textual do aluno surdo
(quebrando mitos e preconceito sobre a escrita do surdo na lingua Portuguesa)

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRITO, L. F. (1995). Por uma Gramatica de Lingua de Sinais. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro.
KARNOPP, L. B. (1997). Aquisicdo fonoldgica nas linguas de sinais. Letras de Hoje, 32(4)
147-162.
MAIA, M. E. No Reino da Fala: A Linguagem e seus Sons. 32 ed. Sao Paulo: Atica, Série
Fundamentos, 1991.
PIMENTA, N. e QUADROS, Ronice M. de Curso de LIBRAS. Nivel Basico |. 2006. LSB Video.
Disponivel para venda no site www.lsvvideo.com.br
QUDROS, R. M. (1997). Aspectos da sintaxe e da aquisicao da Lingua Brasileira de Sinais.
Letras de Hoje, 32(4): 125-146.

Situando as diferengas linguisticas implicadas na educagao. Em Ponto de Vista.
Estudos Surdos. NUP/UFSC. 2003
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAPOQVILLA, F. C. et alii. (1997). A Lingua Brasileira de Sinais e sua iconicidade: analises
experimentais computadorizadas de caso unico. Ciéncia Cognitiva, 1(2): 781-924.
CAPOQVILLA, F. C. et alii (1998). Manual llustrado de Sinais e Sistema de Comunicagdo em
Rede para Surdos. Sdo Paulo: Ed. Instituto de Psicologia, USP.

CAPOQVILLA, F. C. et alii. (2000). Dicionério TrilingUe. Lingua de Sinais Brasileira, Portugués
e Inglés. Sao Paulo, Edusp.

GOLDFELD, M. A Crianga Surda: Linguagem e cognicdo numa perspectiva
sociointeracionista. Sao Paulo: Plexus, 1997.

KLIMA, E. & U. Bellugi (1979). The Signs of Language. Cambridg e, Mass: Harvard University
Press.

LIDDELL, S. (2003). Grammar, Gesture, and Meaning in American Sign Language.
Cambridge: Cambridge University Press.

MOURA, M. C. O Surdo: Caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Revinter,
2000.

PERLIN, G. Identidades Surdas. Em A Surdez: um olhar sobre as diferencas; Org. SKLIAR,
C. Editora Mediagao. Porto Alegre. 1998:51-74 SOUZA, R. Educagao de Surdos e Lingua de
Sinais. Vol. N2 2 (2006). Disponivel no site http://143.106.58.55/revista/viewissue.php

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Letras | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS ACADEMICOS
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DO ENSINO

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

TIPO DE COMPONENTE (Marque um X na op¢ao)

X Disciplina Estagio
Atividade complementar Pratica de ensino
Monografia Médulo

STATUS DO COMPONENTE (Marque um X na opgao)
[ ] OBRIGATORIO ELETIVO [ ] OPTATIVO

DADOS DO COMPONENTE

o Carga Horéria Semanal Ne. de C. H. Global | Periodo

Cadigo Nome Créditos
Tedrica Pratica
IN816 Relacbes Raciais
4 0 4 60
. - . Requisitos

Pré-requisitos Co-Requisitos C.H

EMENTA

Analisar as condigdes sécio-historicas bem como as formagdes discursivas que tém posicionado
a populacdo negra em condicbes de subalternidade em relagdo a branca no contexto
internacional e brasileiro.

OBJETIVO(S) DO COMPONENTE

Apresentar aos secretérios as condi¢des histéricas das populagcdées negra e branca, inserindo-as
no contexto brasileiro atual.

METODOLOGIA

Aulas expositivas, leituras de textos, analise de casos, debates, apresentagdo de dvd’s, trabalhos
individuais e em grupo.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina podera ser feita por meio da participacdo do aluno nas atividades em
sala de aula, no interesse demonstrado e participacdo nos debates, aulas praticas, atividades
extraclasse e nos trabalhos desenvolvidos bem como por meio de exames tradicionais (provas).
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CONTEUDO PROGRAMATICO

]
2
3.
4.
5
6
7

Negritude, racismo e as condi¢des das populacdes negras na diaspora.

Relacdes raciais no contexto brasileiro.

Democracia racial.

Projeto UNESCO e a condicéo da populagao negra.

Raca e classe na década de 1970 no Brasil.

Movimentos de afirmacao de identidade negra, processos politicos e novas subjetividades.
Politicas de reconhecimento, agdes reparatorias e compensatérias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[1] BASTIDE, Roger e FERNENDES, Florestan (1955). Relagdes raciais entre negros e
brancos em Sao Paulo: ensaio sociol6gico sobre as origens, as manifestacées e os
efeitos do preconceito de cor no municipio de Sao Paulo. S&o Paulo: Anhembi.

[2] CARVALHO, José Jorge de (2006). Inclusdo Etnica e racial no Brasil: a questdo das
cotas no ensino superior. Sao Paulo: Attar Editorial.

[3] CASHMORE, Ellis (2000). Dicionario de relacdes étnicas e raciais. Sdo Paulo: Selo
Negro.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[1] FANON, Frantz (2008). Pele negra, mascaras brancas. Salvador: UDUFBA.

[2] FREYRE, Gilberto (2006). Casa grande & senzala: formagao da familia brasileira sob o
regime da economia patriarcal. Sdo Paulo: Global.

[3] GOMES, Nilma Lino (2006). Sem perder a raiz: corpo e cabelo como simbolos da
identidade negra. Belo Horizonte: Auténtica.

[4] GUIMARAES, Antonio Sergio Alfredo (2005). Racismo e Anti-Racismo no Brasil. Editora
34: Séo Paulo.

[5] HASENBALG, Carlos (2005). Discriminacao e desigualdades raciais no Brasil. Belo
Horizonte: Instituto Universitario de Pesquisas do Rio de Janeiro.

DEPARTAMENTO A QUE PERTENCE A DISCIPLINA HOMOLOGADO PELO COLEGIADO DE CURSO
Letras | [ Engenharia de Energias
ASSINATURA DO CHEFE DO DEPARTAMENTO ASSINATURA DO COORDENADOR DO CURSO OU AREA
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