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EMENTA

Forcas distribuidas: centroides, baricentros e momentos de inércia. Sistemas equivalentes de forgas e binarios. Equilibrio de corpos rigidos.
Andlise de estruturas. Atrito. Cinematica de corpos rigidos. Dindmica de corpos rigidos. Vibragdes mecanicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Forgas distribuidas (baricentros, centros de massa, centroides e momentos de inércia).
DefinicOes por integrais multiplas (duplas e triplas): baricentros (centros de gravidade), centros de massa e centroides de curvas/linhas,
superficies/areas e solidos/volumes.

Baricentros, centros de massa e centroides de corpos compostos.
Teorema de Pappus-Guldinus.
Resultante de um carregamento distribuido geral: distribuicdo volumétrica, distribuicdo superficial e distribuicéo linear.
Aplicacdes em fluidostatica: pressdo de fluidos em placas submersas.
Momentos de inércia por integrais maltiplas.
Momentos de inércia de massa, de volume e de area.
Raios de giragdo.
Teorema de Steiner (teorema dos eixos paralelos).
Produto de inércia.
Momentos e produtos de inércia de corpos compostos.
Tensor/matriz de inércia.
- Momentos de inércia principais: circulo de Mohr e transformagao de coordenadas aplicada ao tensor/matriz de inércia.
2. Sistemas equivalentes de forgas e binarios.
Momento de uma forga em relagdo a um ponto: formulagdes escalar e vetorial.
Principio da transmissibilidade.
Principio dos momentos (teorema de Varignon).
Momento de uma forga em relagdo a um eixo.
Momento de um binario.
- Simplificacao de sistemas de forgas e binarios.
3. Equilibrio de corpos rigidos em duas e trés dimensoes.
Condicdes de equilibrio.
Equac0es de equilibrio.
Diagramas de corpo livre.
Reac0es de apoio: tipos de vinculos.
Forcas externas e internas.
- Reag0es estaticamente indeterminadas e vinculagdes parciais.
4. Andlise de estruturas.
Estruturas/Suportes e maquinas.
Elementos multiforca.
Diagramas de corpo livre.
5. Atrito.
Tipos de atrito: a seco, entre fluidos, interno.




6.

7.

Teoria do atrito a seco: coeficientes e angulos de atrito estatico e cinético (dinamico).
Problemas envolvendo atrito.
Calgos/cunhas.
Atrito em parafusos.
Atrito em correias.
Mancais: mancais de escora, mancais axiais e discos e mancais radiais.
Resisténcia ao rolamento.
Clnematlca de corpos rigidos em duas e trés dimensdes.
Tipos de movimentos.
Translacéo: velocidade e aceleragdo.
Rotacéo em torno de um eixo fixo: movimento angular, posi¢éo angular, deslocamento angular, velocidade angular, aceleracdo angular,
posicéo, velocidade (coordenadas polares), aceleragdo (componentes normal e tangencial e coordenadas polares).
Movimento plano geral: movimento absoluto (translag&o mais rotac&o).
\elocidade absoluta, velocidade relativa e centro instantaneo de velocidade nula.
Aceleracdo absoluta e aceleracéo relativa.
Movimento plano geral em relagéo a um sistema de referéncia em translacéo e rotacéo. Aceleragdo de Coriolis.
Rotagdo em torno de um ponto fixo: velocidade e aceleragdo angulares.
Teorema de Euler: rotages finitas e rotagfes infinitesimais.
Derivada temporal de um vetor em relacéo a um sistema de referéncia rotativo.
Movimento tridimensional geral: sistema de referéncia em translacdo e rotacéo. Aceleracéo de Coriolis.
Dinamica de corpos rigidos em duas e trés dimensdes.
Forcas e aceleragdes: equagdes de movimento (translagéo, rotacdo em torno de um eixo fixo, rotacdo em torno de um ponto fixo,
movimento plano geral e movimento tridimensional geral) e principio de D’ Alembert.
Energia, trabalho (de uma forga e de um binério) e quantidade de movimento (linear e angular): energia cinética, principio do trabalho e
energia, principio da conservacéo de energia, poténcia, principios do impulso e quantidade de movimento linear e angular, conservagdo

da quantidade de movimento linear e angular, e colisdes.
Equac0es de Eliler do movimento.

8. Introdugao as vibragbes mecanicas.
Vibracdo livre ndo-amortecida em sistemas com um grau de liberdade.
Vibracdo forcada ndo-amortecida em sistemas com um grau de liberdade.
Vibracdo livre amortecida em sistemas com um grau de liberdade.
Vibracdo forcada amortecida em sistemas com um grau de liberdade.
Vibracdo de corpos rigidos e métodos energéticos.
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